








K§B�«Swo´�7

13å/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Bridge) ¥Q

136 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Spanning Tree) B{±QSinj oM »®TL« ºB´¦Q

138 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Remote Bridges) n°j ²An ºB´¦Q

139 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / IEEE 802.2 LLC

14å/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¥~�é]Ao«

3 ¥~�

141 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /x±£oi °SzQ�@¿ ³ Ø~� :©¼w»M»¦d«ºBµ³ñL{

143 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³«k�«

147 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©¼w»M ºBµ³ñL{ nj»v¯B�o� ºBµk¯BM

149 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Spread Spectrum) ²joTv£�¼�

157 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / q«o� ¬°jB«

159 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / S¯oUA K¼�n : IEEE 802.11 jnAk¯BTwA

161 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 802.11 nj»ñ½q¼� ·½¿

166 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /802.11 jnAk¯BTwA pAMAC·½¿ o½p

166 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»�@AoT{A ¤B¯B� ³M »woTwj nj ©¼w»M »¦d« ·ñL{ ºB´z§Ba

169 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /802.11 ©¼w»M ·ñL{ njCSMA/CA ©T½n±¢§A

173 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /802.11 jnAk¯BTwA nj PCF joñ¦ªî S§Be

177 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 802.11©¼w»M»¦d« ·ñL{ºr±§±Q±U

182 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 802.11 ·ñL{ nj©½o� nBTiBw

183 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 802.11 nj »µjtnjC q̈¼¯Bñ«

186 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /802.11 ºB´ª½o� 
A±¯A

19å/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / IEEE 802.11 jnAk¯BTwA nj ²k{�½oíURB«ki

192 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»§±¦wk®a ºB́ �¼d« nj (»¯pSz£@) ¡®¼«°n ¨q¼¯Bñ«

194 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /802.11 njS¼®«A

198 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Wireless Ethernet Compatibility Alliance : WECA

199 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©¼w»M ·ñL{ºpBw²jB¼Q nj ¨p¿ºBµ³
§Æ«

2å6 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©¼w»M ·ñL{ nj�T¯C

237 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³��¯³M³��¯ ºB́ ñ®¼§ »eAo�ºB́ T½j°kd« °¥ß¯ ßo ß� ·��®«

239 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³��¯³M³��¯ ºB´ñ®¼§ »eAo� nj B´¦�j 
B�UnA

239 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �oM ° kîn ¥MB�« nj �T¯C ��Bd«

24å/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¥~�é]Ao«
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4 ¥~�

:©¼w»M»¦d«ºBµ³ñL{»eAo� nj³½BQ ¤±æA

241 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /!k®®�»« pA°oQ BµSzQ�@¿

243 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³«k�«

244 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©¼w»M ºr±§±®ñU ºB´T½j°kd« ° B½Aq«

245 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / j±{»« B\MB] ©¼w»M ·ñL{ nj ³� »½Bµ²jAj 
±¯

246 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / j±{ B\MB] ©¼w»M ·ñL{ �½o� pASwA nAo� ³� »½Bµ²jAj ©\e

247 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / k®®� 	�Bw »½CnB� pA An ©¼w»M ·ñL{ k®¯A±U»« ³� »½B´T½j°kd«

248 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / nBM ¬Aq¼« ° ¬C »«B¯ fo¯ BM ³v½B�« nj ³ñL{ k¼�« S¼�o�

25å / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½B«ow Sz£pBM ¬Aq¼« ° ºjB~T�A ¶o´M ,³®½qµ

251 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©¼w»M ·ñL{ ³¼§°A bo��½°kU

252 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Attenuation) �¼í�U

254 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»½±½jAn ºB´§B®¢¼w »v¯B�o� ¥iAkU

254 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /K~¯ ¥d« ¬BªTiBw ³M �±Mo« RB�eÀ«

256 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬AoMnB� éª\U ° BµjoMnB� ³M �±Mo« RB�eÀ«

257 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»½±½jAny{±Q ³¼eB̄ »eAo�

267 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / <¡®¼«°n>»eAo�

271 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / K~¯ºAoMbo�ºpBw ²jB«C °»½B́ ¯ jn°CoM

272 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¤B�T¯A ·¯Bwn 
±¯

273 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³ñL{ RnB� pAk¯A ²An ° ¥ñU°oQ ,¥«Bî ©Tv¼w 
±¯

273 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /_¼Ä±w B½ JBµ 
±¯

274 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµ²B¢Twj ³½m�U »¢¯±¢a

275 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³��®« ð¼�Ao£±Q±U ³z�¯

275 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½±½jAn y{±Q bo� pA ¬B®¼ª�A

278 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / B´®T¯C KwB®U pA ¬B®¼ª�A

278 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºo�BM ° ³��°»M ·½m�U éMB®«

278 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³��°»M ¡®¼«°n

279 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »v¼�B®�«°oTñ§A ºBµq½±¯ ¬Aq¼« y\®w ,¤BwnA fo¯ nB�j±iyµB�@

279 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¥¯o� ³��®« ° �¼«p ºB®d¯A RBLwBd«

28å / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©¼w»M RAq¼´\U ¬Bz¯ ° 
±¯

281 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / bo�S¼í«B] ³M ¬Bª½A

281 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / nApBMºB́ Tª¼� ·v½B�« °©¼w»MR¿±~d«
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3å4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©¼w»M ·ñL{RnB�°APºk®Moñ¼Q |±~injºo~Th«

314 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¥~�é]Ao«

5 ¥~�

: 4 ·½¿ ° 3·½¿ , 2 ·½¿ nj¡®¼`¼Ä±w

315 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / !kMA BU ¤pA pA ³TvMð½o	w

317 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³«k�«

321 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»MB½o¼v« : ¨±w ·½¿¡®¼`¼Ä±w

325 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / IP ·TvM ð½K§B�

329 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / IP ºB́ wnjC

33å / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / IP tnjC ºB´wÀ�@

333 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³ñL{o½p ºB´wnjC

335 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /jnAk¯BTwAo¼
 º Bµ³ñL{o½p

337 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / IPºB´wnjC oM »®TL« ©¼�î ºBµ³ñL{ ¥¼ñzU :tÀ� ¬°kM »µjtnjC

339 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Ø|Bi ºB´wnjC

34å/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /3 ·½¿_¼Ä±w :JB½o¼v«

34å / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /²jBw nB¼vM K¼�oU BM ·ñL{ ð½ nj »MB½o¼v«

343 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /²k¼`¼Q �k¯A ·ñL{ ð½ nj »MB½o¼v«

344 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³®¼´M »MB½o¼v« ºB́ ªT½n±¢§A

346 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »MB½o¼v« ºB´ªT½n±¢§A 
A±¯A

347 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Flooding) BwC¥¼w ¤BwnA x°n

348 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /LSºB́ ªT½n±¢§A

351 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / DVºB́ ªT½n±¢§A

354 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Hierarchical Routing)»LUAo«³¦v¦w »MB½o¼v«

357 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ICMP ¥ñU°oQ

359 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ARP ¥ñU°oQ

36å/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »§±ªí« JB½o¼v«ð½BM 3 ·½¿_¼Ä±wð½R°B
U

362 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 4 ·½¿¡®¼`¼Ä±w ° (Transport) ¤B�T Ā ·½¿

365 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /TCP ¥ñU°oQ ºBµ³TvM nBTiBw

367 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /UDP¥ñU°oQ

369 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¥~�é]Ao«
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6 ¥~�

371 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /!�@À�A oM�@Bi pA : _¼Ä±wºB¼¯jºB´¼¯±£o£j

373 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / VLAN :ºpB\« »¦d« ºBµ³ñL{

377 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (VLAN) ºpB\« »¦d« ·ñL{ ¨±´
«

381 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /IEEE 802.1Q jnAk¯BTwA

387 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / VLANºB¼¯j njc¦�~« ºBµ²rA°

388 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /S¯oUA ºB́ `¼Ä±w»í�A°ºB¼¯j njºA³woQ

388 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /S¯oUA ºB´`¼Ä±w nj 3 ·½¿ ¡®¼`¼Ä±w k®½Co� ºpBw²jB¼Q »¢¯±¢a

392 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Data Plane °Control PlaneºpBw²jB¼Q ¶±d¯

394 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Data PlaneyhM³M ¬k¼zhMJBT{ºB́ «q¼¯Bñ«

396 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ±ñv¼w R¿±~d« nj ¬B½o] oM »®TL« »MB½o¼v« q̈¼¯Bñ« ºpBw²jB¼Q

4å1 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Control PlaneyhM ³M »µjJBT{ q̈¼¯Bñ« �¼«°j

4å2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»ñ½q¼� nAq�AShw ºBµ³¯±£ °S¯oUA ºB́ `¼Ä±w 
A± Ā

413 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Cisco Supervisor Engine :_¼Ä±w n±U±« pA ³¯±ª¯ ð½ºnBªí«

42å / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Switch Fabric Module) SFM ¤±]B«

422 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Distributed Feature Card :DFC nAq�AShw

425 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Supervisor 720 :±ñv¼w ºB´`¼Ä±w njS½Akµ ºBµn±U±« k½k] ¥v¯

428 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¥~�é]Ao«

7 ¥~�

429 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /u½joQ»¦d«ºBµ³ñL{»eAo�

431 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³«k�«

439 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºA³½¿ k®a¤k«

444 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ða±� ºB´�¼d« ºAoM SiBwo½p »eAo�

445 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ða±� ºB´�¼d« ºAoM ¥«B� ¤B~UA BM SiBwo½p »eAo�

446 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ða±� ºB´�¼d« ºAoM »Äq] ¤B~UA BM SiBwo½p »eAo�

447 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / JB½o¼v« Rn±~M ³Tvµ ºk®Moñ¼Q BM ¤B¢aSiBwo½p »eAo�

449 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 3 ·½¿ ¡®¼`¼Ä±w ºAoM ³Tvµ ºk®Moñ¼Q BM SiBwo½p »eAo�

451 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /<u½joQ »¦d« ºBµ³ñL{> »eAo�RB�eÀ«

452 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /k¯BM ºB®´Q ºB�UnA

453 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Availability/Reliable)�Ãª�« ° ©ÄAj »woTwj �¼ª�U
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455 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /o½±~U ° Akæ ºAoM (QoS) RB«ki S¼�¼� �¼ª�U

457 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¤oT®� ° »zhQk®a »MB½o¼v«

459 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºnB� ºBµ²°o£ ³M Ø}Th« ° »«±ªî o¼
 ºBµ²k®µju½°ow

46å/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²k®µju½°ow ·înq« »eAo�

463 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /u½joQ »¦d« ·ñL{ nj ¬nB�T« »MB½o¼v«

464 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½¿k®aºnBªí« njºo¼£nBñM ºAoM ³¯±ª¯ºB́ `¼Ä±w»�oí«

465 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºA³½¿k®a ¤k« nj ºo¼£nBñM ºAoM ±ñv¼w ºB´`¼Ä±w

469 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Cisco Catalyst 6000/6500 ºow ³Tvµ ºB´`¼Ä±w

472 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 6000/6500 ºow ºB´`¼Ä±w ºnBªí« ³M »µB¢¯

485 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³¯±ª¯ bo� k®a nj 65åå ºow ºB´`¼Ä±w ²B¢½B]

488 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 65åå ºow ºB´`¼Ä±w »ñ½q¼� ºBµ³~hz«

49å / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Cisco Catalyst 4500 ºow ºB´`¼Ä±w

5åå / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Cisco Catalyst 3750 ºow ºB´`¼Ä±w

5å5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Cisco Catalyst 2950 ºow ºB´`¼Ä±w

5å9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ±ñv¼wo¼�R¿±~d« :RA°Bv« S½Bîn

51å / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºA³½¿k®a ¤k« nj ºo¼£nBñM ºAoM FoundryºB´`¼Ä±w

525 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºA³½¿k®a ºnBªí« ºAoM ²k{ ³�oî 3ComºB´`¼Ä±w

54å / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³ñL{ ºA³½¿k®a ºnBªí« nj ºo¼£nBñM ºAoMD-LinkR¿±~d«

55å/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¥~�é]Ao«

8 ¥~�

553 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /!©
¯yhMB	{oµp :³T�B½SiBw»z�¥MB�@

555 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Structured Cabling) ³T�B½SiBw »z�¥MB�¨±´
«

561 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / EIA/TIA-568³T�B½SiBw »z�¥MB�jnAk¯BTwA RB¼¦�@

563 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / (Work Area & Horizontal Cabling) »��A »z�¥MB� ° ºnB� ·¼eB¯

568 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Wiring Closet ©Tv¼wo½p

574 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / RAo��¬±Tw ©Tv¼wo½p

575 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¬BªTiBw ºj°n° °RAq¼´\U �BUA

578 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³½m�U éL®« RB�eÀ«

579 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / !»®T{AjSw°j ·§±U±�S
µ :»v« ºB́ ¦MB�@

589 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /k¯BM ºB®´Q o½mQB̄¬B½BQ ��A :ºn±¯ºBµoL¼�

596 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / joMnB��¼d« °ºn±¯ oL¼�ºB́ ¦MB�ºnB\U 
A± Ā
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6å2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /(Splices & Terminations) Bµ³¯B½BQ °Bµk¯±¼Q

613 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºn±¯ oL¼�ºB́ ¦MB� ¬±«pCºB́ {°n

615 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / OTDR :¬B«p ¶p±e nj n±¯ JBUpBM y\®w ²B¢Twj

618 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / EIA/TIA-568©ªT« ºBµjnAk¯BTwA ³M»µB¢¯

621 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¥~�é]Ao«

623 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³«B̄ ²rA°



�§±«nBT�¢z¼Q
kÇ¯°n »Ç� BM ° k¯o½mQ»« ©v\U B\¯Bªµ nj ° k¯±{»« �°o{ �µl pA ³� k®Tvµ »îAqT¯A »½Bµ³z½k¯A ,ºoU±¼P«B� ºBµ³ñL{ ºo�¯ WeBL«

�½A ²A±£ !k®MB½»« S¼®¼î nAq�A¨o¯ ° nAq�AShw pA »	¼
¦U BM ° k¯nAm£»« S¼í�A° ºB¼¯j ³M BQ ±¼�±®¼Qk®¯Bªµ ¬A°Ao� q¼i °S�A ° j±i»¦«BñU

Packet Switching /1ARPANET /2

�B�jRnAp° ³M An ¬C °SvMy	¯ <¬ ÔnBM ¥ÔQ>ºB�C �µl nj
(1)
³TvM ¡®¼`¼Ä±w oM »®TL« ©Tv¼wð½·z½k¯A ³� »¯B«p 196å ¤Bw nj ³ñ¯C K¦
«

Øjn Rk{ ³M °�¼æ±U »¦ªîo¼� Ao¯C ,}~hT« ¬B¢Lh¯ �T{Aj nB¼TiA nj BM ° ³¯BhUnAp° n°Bz« ¬A±®î ³M AT&T S�o{ ,jo� ³ÄAnA Bñ½o«C

°k½C ¬°o¼M ¬±�k« ·T�o£ �@Bi bo� ¬AnAqµ ¬B¼« pA <�nÀ� »¦w°> ° <uUoMAn ºn¿>Sªµ ³M »¦Ø¼hU ·z½k¯A �½A BU k¼z� ¤±�¤BwS
µ /jo�@

º±¼�±®¼Q !SwA ²k¼aoM ¨±w ¶nAqµ nj An ¬B´] ºBµpo« ,S¯oT®½A K	§ BM ²p°o«A ³� k®½o�B¼M An ºA³ñL{ ° j±{ ²k¼«j
(2)
S¯BQnC ·ñL{ kL§B� nj

!!jnAj j±i ¶o
¼w nj An »T¼£ ²p°o«A ,¬nBM ¥Q ºB�C �µl



1

³ñL{»eAo�k®½Co�nj»Ø¦�ºB´M±anBa°³½BQ ¤±æA

uM �¼ªµ �« nBT�£ j±w �½oTª�@

ºA³Ti±«C ¬±®�@BU ³`¯C nj An ±U k¯A±TM ³�@

/j Òn ÒjoM An ±U »®µl ºBµ³z½k¯A ·¦¼Q ° jpAk¯A Øð{³M

<»§Aq� kªd« ¨B«A>

!³«k�«»M

° ³ñLÇ{ ©¦Çî pA �nr »Çz¯Aj !<³z½k¯A º°jB]> ° <SwB¼w> ,<o®µ> ,<y¯Aj> pA SwA ºA²q¼«C ³ñL{ »eAo�

¬jo� ²jn°CoM o¼v« nj S�oe ° ºoTz« ºB´½k®«pB¼¯ c¼dæ}¼hzU nj <SwB¼w> ;¬B´] p°n ºn°B®�

j±iºoTz« ³M k½nAj ¬Bª½A ¬C»Twnj ³M ³� An »eo� o£@A) /³®½qµ �½oTª� BM ° ¬B«p �½oU²BU±� nj BµpB¼¯ �½A

An SwB¼w ·ª¦� !k½nAk¯ SwB¼w Ó¿BªTeA ,k½oM ¬BTv	¯ bo� xo½mQ ³M °A ¬jo� kîB
T« nj ° k½j±ª¯ ³�oî

° »ª¦Çî ¤±ÇæA S½BÇîn �ªÇ� ³Ç�SwA »Çeo� ³ÄAnA ·¯A±TzQ <o®µ> (/k½o¼¢¯ �jAoT« ºpBM ³
e BM q£oµ

RBÇñ¯ �Ç½A pA /k{BÇM <�ªÇ½A> ° <�
í®«> ,<k«CnB�@> ,<BL½p> ,<©ñdTv«> ºnBªí« ºAnAj ,»®� ºB´½nB�@²q½n

pA Bª{»
¦U pA ïnB�> ,</k{BQ»ª¯ ©µ pA ºo¢®¦U ³M ©ñdTv« ºB®M> ,<SwBL½p ,²jBw> :³� k½±z¯ ¥�B��½o�

° jo� S½o½k« An ¬C ¬A±TM ³�SwAºA²oñ¼Q ,�
í®«> /<k®¼M»« gwBQSîow nj An »½CnB� ºoTz« ,»½CnB�@

»«o¢§j ·½B« »®ª½A> ³ñ¯C oiC ° </kµk¯ ¬Bz¯ o¼¢v	¯ S«°B
« j±i pA o¼¼�U ¥MB
« nj ,q¼¯ ° k¯An ©ñe ¬C oM

</SwA jBªTîA °

¨BªÇU pA ³Ç� »ÇeoÇ� :kMB½»Ç« »¦\ÇU ³ñLÇ{ð½ ºAoM »eo� K§B� nj ³� SwBª{ ·z½k¯A º°jB] �½A

/k®�»« j±i n±dv« An ºoTz« ²B¢¯ °SwA nAjn±ioM ð¼¯ ºB´¼£s½°

° ¤±ÇæA /k½C»Ç« nBªÇ{ ³ÇM JBT� �½A ¥� ¥~� �½oT¢®v¯A o£ ,»£jBw Z°A nj k½nAj °n y¼Q ³� »¦~�

/jjo£»ª¯ »ª½k� ° n±\´« ° jpBM»ª¯ ¡¯n ¬B«p nm£ nj ²B¢`¼µ k{ kµA±i ³�oî ¥~� �½A nj ³� ºjB	«

o¼¢¯BL½oÇ£ ¤±æA �¼ªµ S½Bîn ¨kî pA »í�A° ºB¼¯j nj ³ñL{ ºB´½nBT�o£ ° RÀñz« oTz¼M ¤Be �¼î nj

ºn°Aj B½ k½jo£oM ¥~� �½A ³M nBM o¢½j k½±{ o½q£@B¯ JBT� ºkíM ¤±~� ·í§B
« ¤Ài nj k½B{)/SwA ²k{

pA y¼ÇQ (/kÇ½pAk®¼ÇM �½±íÇU ³ÇM ¤±~� ¨BªU ·í§B
« BU An ¥~� �½A ¤±æA pA »ioM |±~i nj j±i »½B´¯
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° (Designer) <bAoÇ�> ð½ ºB´¼£sÇ½° |±~Çi nj An »½ÀÇ� ¶kîBÇ�k®Ça ,o¢½j �±�±« oµ ³M �TiAjoQ

:©½±{»« n°CjB½ (Design) <bo�> ð½ <ºBµk½BL¯> ° <Bµk½BM>

ºAoÇM »¯BÇMp ³Ç� SwA »¯B½oTÇz« ºB´½k®«pB¼¯ é�n ºAoM »ª¦î ° »~~hU nBñµAnð½ºpBw ²jB¼Q <³ñL{ »eAo�> /1

/k¯nAk¯ j±i RÀñz« ° BµpB¼¯ »~~hU °»®� ¬B¼M

»½±]»Q S�kM An ³ñL{ð½ºnB] RÀñz« k¯A±TM k½BM bAo�ð½ ,Sv¼¯ o�æ pA »eAo� ÓB�oæ ,³ñL{ bAo� ·�¼	° /2

o¼¼
ÇU An ³ñLÇ{ð½ k{BÇM njBÇ� k½BÇM �ªÇ� nj /k®Ç� 
o�oM An B´¯Cx°n �½oU³®¼´M ³M ° ²jo� ¥¼¦dU »Twnj ³M °

/k®� �L�®« k½k]ºBµpB¼¯ BM ° ²jAj nBTiBw

nj »�B�y¯Aj �T{Aj ³M �±®« �½A ° k®� ²jn°CoM p°n ºr±§±®ñU tBwAoM An j±i ºoTz« ºBµpB¼¯ k½BM ³ñL{ bAo� /3

° <BÇµjnAk¯BTÇwA> ,<¬nkÇ« ºnAq�A¨o¯ ° ºnAq�AShw ºBµoTvM> ,<¥«Bî ºB´ªTv¼w> ,<³ñL{ ºB´¦ñU°oQ> |±~i

/SwA <»T¼®«A ºB´«q¼¯Bñ«>

S½o½kÇ« pA »�BÇ� ·Mo\ÇU /k{BÇM ²BÇ£@C (IT) RBîÀÇ�A ºn°B®Ç� ºB¼Ç¯j
ß
¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµ³L®Ç] pA k½BÇÇM ³ñLÇÇ{ bAoÇÇ� /4

Project Management /1Design Goals/2

,
1
²r°oQ S½o½k« ºB´{°n pA »µB£@C �¼®`ªµ ° ³ñL{ nAq�A¨o¯ ° nAq�AShw ºk®Moñ¼Q RB¼¦ªî ° Bµ²k®µju½°ow

/SwA ¬À� bo�ð½S¼��±« �«B�ºjoMnB� ºBµ³«B¯oM ·íw±U ºB´{°n ° nAq�A¨o¯ »wk®´« ¤±æA

AoÇ½p kzhLÇM x°n »�Ç�A ,boÇ� ð½ ¨B\Ç¯AoÇw ³ÇM kÇ¯A±U»« ²r°oQ S½o½k« |±~i nj bAo�ð½ »¦L� ºB´UnB´« /5

/SwA <éMB®Ç« ° ³]j±ÇM c¼dÇæRBLwBdÇ«> ° <�¼Ç�j ºk®L¯BÇ«p> k®«pB¼Ç¯ oÇ¢½j ¶r°oÇQ oÇµ k®¯BªÇµ ³ñL{ »eAo�

° ³]j±M �¼«FU B½ k®Tv¼¯ ºoTz« ¬B«pBw S½n±«F« BMKwB®T« »¯B«p ·«B¯oM ºAnAj ³� »T�° B´eo� �½oU»~~hU

/j±M k®µA±i B®� °Svñ{ ³M ¨±ñd« ,SwA ZnBi ºoTz« ¬A±U pA bo� pB¼¯ jn±« éMB®«

²B£ ³�@) <ºoTz« ¬B«pBw ¬Ao½k«> ,<nApBM> RB�°A pA ºnB¼vM !k¯p»ª¯ ³ñL{ bAo� An oiC ° ¤°A 
oe »í�A° ºB¼¯j nj /6

ºBµ²k®µju½°oÇw ¬Ao½kÇ« ° »UB«kÇi ºBµkÇeA° �¼§±ÃÇv«> ,(!SwA ¬Aoñ¼ÇM ¬Bz½BÇîjA ° »d�Çw ¬BzUBîÀ�A

° RAnB�TÇ¯A ³Ç� k®�»Ç« ©ÇñeSwB¼Çw /kÇ¯nAm£o¼ÇYFU ³ñLÇ{ »ÇeAoÇ� k®Ç½CoÇ� nj q¼Ç¯ »½B´¯ ¬AoMnB� ²B£ ° <j±]±«

BÇM An B´Ç¯C k®®�»« bo�« K¼\î ° ¤±�í«B¯ RAnB�T¯A ³� »Un±æ nj ° k½o¢®M ¨AoTeA ¶k½j ³M An ºoTz« ºB´µB£k½j

/k¼®� bÀæA j±i ·z½k¯A º°jB]

BM B®{C> ,<º±� »îBªT]A �MA°n> ,<»½Ao£ é�A°> ,<ºoLµn Rnk�> :pA SwA RnBLî k®ª¯A±U bAo�ð½ ºjo� ºB´¼£s½° /7

/<o¢zµ°sQ> ° <BL¼ñ{> ,<B´¯B«pBw °RBvwÆ« ºnAjA nBTiBw

/Sw°A bo� ºpBw ²jB¼Q ºAoM p̈¿ <¬B«p> ° <¤±Q> ¶k®®�j°kd« ¥«Bî °j °o£ nj ³ñL{ bAo�ð½»MB¼«B�@ /8

ð½ o½kÇ« »TÇe ° ³T�oz¼ÇQ ºB´`¼Ä±Çw B½ JB½o¼v« ºk®Moñ¼Q nj ºA³�oe}~hT«ð½ ,[½An RAn±~U 
ÀioM /9

³M »¯B½B{ðª� ¬B{²k¯pnA RB¼Mo\U ° bAo� ²°o£ nB®� nj ¬Bz½A n±�e k®a oµ k{BM <³ñL{ bAo�> k¯A±U»ª¯ ³ñL{

/jo� kµA±i ³ñL{»eAo� k®½Co�

³ÇMS½B´¯ nj SwA k®ª�Àî ³� An
2
»½B´¯B«nC ° �AkµA k½BM »eAo� k®½Co� pB�C pA ¥L� ³ñL{ ð½ bAo�

�Ç½A ³M ¬k¼wn o¼v« nj ,ºpBw²jB¼Q ° »eAo� k®½Co� pA ¨B£ oµ nj ° ²jAj nAo� j±i º°n y¼Q k½C ¥½B¯ B´¯C

¤±æAc½ozU ³MuPw /jnAj|B~TiA B´¯B«nC °�AkµA �½A �¼¼LU ³M ¥~��½A ¤°AyhM /k®�S�oe B´¯B«nC

° ¤±æA �½A pA »ioM /kµj»« ºnB½ B´¯B«nC �½A ³M ¬k¼wn ²An nj An bAo� ³�SiAjoQ ©¼µA±i »½BµnBñµAn °

»ioM ³� »§Be njSwA»Øª� °ð½oT«AnBQ B´¯C ¤±~e nB¼í« ° k¯nAjn±i oM º±� »ª¦î ·¯A±TzQ pA BµnBñµAn
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Heuristic /1

pA ¥LÇ� /j±{»Ç« �¼¼íÇU
1
»®Çµl ° »Ç ØveRn±Çæ ³ÇM B´¯C ¤±~e ¬Aq¼« ° k¯nAj »Mo\U ºB®L« B�oæ o¢½j

nj An BªÇ{ oØñ	ÇU J±ÇanBÇa ³� Aoa ©¼®�»« ³¼æ±U An ¥~� �½A ·í§B
« nBM o¢½j ,K¦
« ¥æA ³M �TiAjoQ

/kµj»« ¥¼ñzU ,¬CS½n±«F« BM KwB®T« ·ñL{ð½»eAo�

JBTÇ� ¤±Ç� nj »µB£ »§° k¼Tvµ B®{C ºoU±¼P«B� ºBµ³ñL{ »¦� ¤±æA BM ³� ©½A³T{Am£ ¬C oM Anço�

/jo� ©¼µA±i nAoñU An »¯B¼®M ©¼µB�« pA »ioM

»eAo��AkµA ° B´¯B«nC

:k{BM ²k{ �{°n bAo� ºAoM k½BM o½p ¥ÄBv« ,³ñL{ ³¯±£ oµ »eAo� k®½Co� pB�C pA ¥L�

k½BM ³ñL{ bAo� o¢½j »¯B¼M ³M ?Sv¼a ,k{ kµA±i ²jB¼Q ÓBT½B´¯ ³�ºA³ñL{ »½B� ºB´¯B«nC °�AkµA (�§A

/kwoM ºq¼a ³a ³M BU k{±�»« °SwA»ñ¼®ñU ¥ÄBv« ³a¥e¤BL¯j ³M k¯AkM

An boÇ� ð½ ¬A±U»Ç« »½BµnB¼íÇ« ³Ça �LÇ� »®í½ ?k®«Ak� KwB®« ° J±i »eAo� ð½ ºBµnB¼í« (J

/j±ª¯ R°B�� bo� ¬j±M KwB®«B¯ B½KwB®«|±~i nj ° »MB½pnA

:pA k®UnBLî ³ñL{ð½�AkµA ° B´¯B«nC Ø̈ Bî n±
M

(Change & Scaleability) o¼¼
U °xoTv£ S¼¦MB� É

(Performance) »½CnB�@ É

(Resilience & Redundancy) »¢¯°q�A °ºo½mQSz£oM É

(Network Manageability) ³ñL{ºo½mQS½o½k« É

(Security & Disaster Recovery) ¬AodM pA Z°oi °S¼®«A É

(Effective Cost) KwB®T« ·®½qµ É

(Adaptability) ºnB£pBw S¼¦MB� É

ð½»L¯BÇ] ºB´¯B«nC ¬A±®î ³M ¬A±U»« An o½p »£s½° ³w /k®Tvµ ³½BQ ° »wBwA ,©½joª{oM ³� An »½B´¯B«nC

³®½qµ ¥X«)»wBwA ° ³½BQ�AkµA BM »îo� ºB´¯B«nC ³M ¬k¼wn ,¥ªî nj »µB£ k®a oµ ;joª{oM J±i»eAo�

:j±M kµA±iè�B®U nj (ºo½mQSz£oM B½

(Ease of Implementation) ºpBw ²jB¼QS§±´w É

(Simplicity of Troubleshooting) ¤Bñ{A é�n»£jBw É

(Predictability) »®¼My¼QS¼¦MB� É

:SiAjoQ ©¼µA±i B´¯B«nC �½Að½Bñ½ c½ozU ³M ³«AjA nj

o¼¼�U °xoTv£S¼¦MB�

An ³ñLÇ{ SiBwoÇ½p ¬A±U»ª¯ ²B« oµ /j±{»« »eAo� nBLñ½ ºAoM �
� ³ñL{ ð½ oTvM ° »¦æA J±anBa

³ñLÇ{ ºBµ²k®µju½°ow B½ ¬AoMnB� jAkíU ²B« oµ SwA �ñª« ³� »§Be nj ;k®ñ�A nj ±¯ »eo� ° jAj o¼¼�U
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oªî ³ñL{ ³� SwA pB¼¯ jk\« »eAo� ³M »¯B«p B´®U /j±{ ¤±d« ³ñL{ ³M ºk½k] S½n±«F« ° kMB½ y½Aq�A

³T{Ajè�B®U »¯±®� ·ñL{ BM »¯B¼®M ° »UAl n±
M ,k½k] ºB´T½n±«F« ° BµjoMnB� ° ²jo� ºoPw An j±i k¼	«

(/j±{ç±î ³vwÆ« B½ ¬B«pBw ð½¥� ºk®Moñ¼Q °S½n±«F« ,B´TwB¼w ¥� n±
M ³ñ¯C B½)k{BM

oªî ¤±� »Tv½BM AkTMA jo� ºq½n³«B¯oM ³ñL{ð½ o¼¼�U °xoTv£ S¼¦MB�|±~i nj ¬A±TM ³ñ¯C ºAoM

,B´`¼Ä±Çw ¥«B{)³ñL{ ¤Bí� nAq�AShw :j±M �¼M é�A° k½BM /k¼¯qM �¼ªhU ,k¼®�»« »eAo� ³� An ºA³ñL{

,SwA o¼¼�U ¤Be nj q¼a ³ªµ k½k] o~î nj ³� Aoa k®�»ª¯ oªî ¤Bw ²j pA y¼M q£oµ (¬C¤BX«A ° B´MB½o¼v«

²j pA uQ /jo¼£»« j±i ³M k½k] ¡¯n ³ªµ ° ³ªµ ,¬AoMnB� ºB´½k®«pB¼¯ ° RAnB�T¯A ,BµjoMnB� ,ºr±§±®ñU

Øo{ pA »½Bµn ºAoM ° k®�»« ¡®U q¼¯ An ¬BT½B] ³ñ¦M ²k{ ��Bw »µj²o´M pA B´®U ³¯ (Ó¿BªTeA) Bª{ ·ñL{ ¤Bw

!k¼®� ³®½qµ k½BM ¬C

Active Equipments /1Passive Equipments /2

SwA ²B« 6å oX�@Ake
1
³ñL{¤Bí� nAq�AShw oªî ¤±� oX�@Ake ³� k¯nAj jB�TîA ³ñL{¬BeAo� pA »ioM

(¬C oÄB�Ç¯ ° ³��°¬°kÇM ³½m
ÇU éMB®« ,»z�¥MB� ©Tv¼w ¥«B{)
2
³ñL{ ¤Bí�o¼� RAq¼´\U ³� »§Be nj

BM �MB�« ³ñL{»z�¥MB� ©Tv¼w ³ñ¯C oM �°oz« ;jo¼¢M nAo� ²jB�TwA jn±« ¤Bw 15 BU k¯A±U»« Ó¿BªTeA

/k{BM ²k{ ²jB¼Q ºo¢¯²k®½C BM ¨E±U ° ³�±Mo« ºBµjnAk¯BTwA

ºB´ªTv¼Çw pA »½Bµ³¯±Ç£ /SwA ³z�B®Ç« ° WdÇM ¥dÇ« ³ñLÇ{ »z� ¥MB� BM �LUo« RAq¼´\U oªî ¤±�

¬BªÇµ) k®µkM Swj pA An j±i »í�A° ºoMnB� ¤Bw 15 pA oUj°p SwA �ñª« ,²jAj ºBµ³ñL{ »z�¥MB�@

¥MB� o¼�¯) o½±~U ° AkæºAoM »z� ¥MB� ³� »§Be nj (jBT�A ¤B¼v�@C±� ºB´¦MB� BM S¯oUA ºAoM ³� »�B�UA

!S�£ �hw <k½B{> BM ¬A±U »« ��� ²k®½C jn±« nj ;k®�»« R°B�� ³¯±¢®½A ³T{m£ /3

©¼w ³� SwA ¬C K§B� o�¯ ¤Be oµ nj
3
/k¯BªM »�BM k«CnB� ¤Bw 5å BU k¯A±U»« (¬±½q½±¦U ° ��¦U »z�@

j±M kµA±i »Uk«k®¦M ° k¼�«ºnAm£@³½B«ow Cat 5E B½ Cat 6»]°p¥MB� BM B´¯BªTiBw nB� ¬°nj»z�@

S½B�Ç� »§±ªíÇ« ¬AoMnBÇ� ºAoÇM q¼Ç¯ k½kÇ] ºB´½r±§±®ÇñU n±´	 BM »Te ©¼w �±¯ �½A k¯BM ºB®´Q ³� Aoa

�Ç½A ,²kÇ{ ¥MBÇ� �±Ç¯ �½A º°n oM B¼¯j nj ³� »í¼w° ºnAm£@³½B«ow ©\e ³M ³]±U BM �ª� nj ° k®�»«

S¯oÇUA ,BÇîjA �Ç½A ²A±Ç£ /k®µkÇM �¼L�ÇU ¬C BM An j±i k{ k®µA±i n±L\« ³� k®Tvµ k½k] ºB´½r±§±®ñU

³M »§° k{ ³�oî nApBM ³M ºn±¯oL¼� BM »v«ºB´ª¼w pA »¯BL¼TzQ ¬°kM 1998¤Bw nj ³�SwAS¼MB¢¼£@

³� k½o½mPM An �hw �½A /k½jo£ nB£pBw q¼¯ ºoT« kæCat 5ºB´¦MB� BM ¤Bw 2 pAuQ ,©� ¤BL�TwA ¥¼§j

/k¼®� ³í§B
« An <³T�B½SiBw »z�¥MB�@> ©Tzµ ¥~� /4

4
!jn±i kµA±i ºnB�ð½ jnj ³M ºnB£p°n ¤Be oµ ³M ,Cat 5ºB´¦MB� BM B´¯BªTiBw nB� ¬°nj »z�¥MB�@

nj ³� jq½oM ºA³¯±£ ³M An j±i bo� »Tv½BM jo� jn°CoM An »eAo� SdU ·ñL{ oªî ¤±� ,bAo� ³ñ¯C pA uQ

¤BX« ¬A±®î ³M /k{BM bÀæA °xoTv£ ¥MB� ,j Øk\« »eAo� B½ »¯B¼®M RAo¼¼�U ³M pB¼¯ ¬°kM ³ñL{ ºB
M Rk«

° ºjoMnB� ºBµ³«B¯oM ³M kænj 4å ° ¬C ¬AoMnB� ³M kænj 5å ,¤Bw [®Q ¤Ài nj ³vwÆ« ð½SwA �ñª«

RAo¼¼�ÇU ³ÇM pB¼Ç¯ ¬°kÇM An »{oTÇv£ �¼®Ça kÇ¯A±TÇM k½BM j±]±« ·ñL{ /j±{ ³�B�A ¬C ºBµ²k®µju½°ow

/jo½mPM ºnBTiBw



³ñL{ »eAo� k®½Co� nj »¦� ºB´M±anBa ° ³½BQ ¤±æA25

³M ºjAo½A �½Ao{ �½A nj ° j±{ ²nBM°j »eAo� pA o½q£@B¯ ³ñL{ ³� j°n»« ¤BªTeA ²s½° �½Ao{ pA »ioM nj

j±]±« ºBµ³ñL{ ° k¯±{»« ¨B�jA ©µnj ©¼�îS�o{ °j »T�° ¤BX« ¬A±®î ³M /Sv¼¯ jnA° »¦æA bAo�

»ÇeAoÇ� ð½ ³ÇM pB¼Ç¯ ,kÇ¯nAk¯ An ²nBLñ½ xoTv£ ¬A±U ° k®Tv¼¯ (Integration) é¼ª\U ¥MB� »TeAoM B´¯C

/j±M kµA±i »TMo� ° ²nBM°j

³M bo� pA »½B] nj ¬±®�@A o£@A :SwAºk]jB�U nj <³®½qµ> ¬B«nC BM ³ñL{ð½xoTv£ S¼¦MB� ³¯B	wFT«

k¼®� ²k®vM Rn±Q jAkíU �¼ªµ BM»`¼Ä±w ³M ³� k®�»« JB\½A ³®½qµ ³¦Ãv« ,SwA pB¼¯ Rn±Q 32 BM »`¼Ä±w

bo� BU j±{ ²jB	TwARn±Q 64»`¼Ä±w pA ³� k®�»« ©ñe ³ñL{xoTv£ S¼¦MB� °ºo¢¯²k®½C ³� »§Be nj

·®½qµ ³M ³ñ¦M jo� kµA±h¯ ³�B�A An _¼Ä±w k½oi ·®½qµ �
� nB� �½A /k{BM k{n ¥MB� kænjkæ fo¯ BU Bª{

,ºk®Moñ¼ÇQ ·®½qÇµ ¥XÇ« ºoÇ¢½j ºBµoTÇ«AnBQ oM ° j°q�A kµA±i q¼¯ ³ñL{ ¤Bí�o¼� RAq¼´\U ° »z�¥MB�@

/S{Am£ kµA±i o¼YFU q¼¯ »½CnB� °S¼®«A ,³ñL{ S½o½k«

Backbone /1

nj oÇ£@A /SwA ¬C
1
RAo��¬±TÇw boÇ� ,xoTÇv£ ° kÇ{n ¥MBÇ� ·ñLÇ{ð½ºB´zhM �½oTwBve pA »ñ½

° <é½oÇw °KwB®Ç« ¡®¼`¼Ä±Çw ºr±§±®ñU> ,<¿BM nB¼vM S¼�o	> ¥«Bî ³w ³ñL{RAo�� ¬±Tw »eAo�

/j±M nA°k¼«A ³ñL{¥�xoTv£ S¼¦MB� ³M ¬A±U»« k{BM ²k{ �Bd§ <-n¿±]B«- ºA³¯Bª¼Q »eAo�>

nj ³� »§±~� ¨BªU nj Am§ SwA ºk¼¦� »¦«Bî Bµ³ñL{ ºAoM k{n ° ºo½mQ xoTv£ »£s½° ³ñ¯C ³M o�¯

ÓBæ±~i /S�o£ kµA±i nAo� c½ozU °WdM jn±« S¼¦MB� �½A ,jo� ©¼µA±i ³ÄAnA »eAo� ºB´§k« |±~i

° nAqÇMA y½AnC x°n ° ³ñLÇ{ ºr±§±Q±ÇU , IP»MB½o¼v« ºB´¦ñU°oQ ,³½¿k®a »eAo� ºBµ±¢§A WdL« nj

/jo� ©¼µA±i ³í§B
« An »£s½° �½A ,RAq¼´\U

/k½A²k{ B®{C <ºo½mQxoTv£@> ¨±´	« BM �
� ,»eAo� ºB´¯B«nC ³î±ª\« pA B\®½A BU

»½CnB�@

»½CnB� »�íM !jo¢¯»« ¬AkM j±i ²B£k½j ° »®¼M¬B´] BM »v� oµ °SwA »îAqT¯A »£s½° ð½ ,³ñL{ »½CnB�@

BM ¬A±TM ³� k®¯Aj»« k«CnB� An ºA³ñL{ o¢½j »ioM ° k®®¼M»« ²k®µju½°ow ð½ pA j±i gwBQSîow nj An

�½o� pA ³ªµ ° ³ªµ »§±ªí« ºBµ²jAj °¡¯nj»M ºBµ²jAj ,o½±~U ,Akæ ³� ¬±ª�« �½kM ;jo� ºnB� oµ ¬C

²B¢`¼µ ° ²j±M BQow �½Ao{ oµ nj ³ñL{ ³� k®®¼M»« ¬C nj An »½CnB� q¼¯ »ioM /j±{ B\MB] keA° ·ñL{ð½

¥MB� ° c¼dæ j±iºB] nj RAnB�T¯A ° B´µB£k½j �½A »«BªU /k{BL¯ toTwj pA ZnBi (³¼¯BY ð½ºAoM »Te)

/S{Am£ kµA±i ºk] o¼YFU ³ñL{ »eAo� k¯°n nj B´µB£k½j �½A pA ð½oµ oM ³¼ñU »§° SwA ¨AoTeA

»¢TvM BµoT«AnBQ �½A »¯B«nC nAk
« /jo� ©¼µA±i �½oíU An »½CnB� »¦æA ºBµoT«AnBQ AkTMA yhM �½A nj

�LUo« ¤±~� ºÀM¿ nj BµoT«AnBQ �½A ©¼�®U ° ³LwBd« /jnAj»~¼~hU ·]j±M ° ºoTz« pB¼¯ ,joMnB� �±¯ ³M

:k½±{ B®{C BµoT«AnBQ �½A�½oíU °S¼µB« BM ÓÀí� /k{ kµA±i WdM ³ñL{ »eAo� BM

ºjoMnB� ºBµ³«B¯oM �½AS
¼
e nj (Application Response Time)ºjoMnB�·«B¯oM gwBQ¬B«p Ë



ºoU±¼P«B�ºBµ³ñL{»eAo� ¤±æA 26

²k{ »eAo� é½ow Bª{ k½j pA ³� ºA³ñL{ /k®®�»« �¼¼íU An ³ñL{ »eAo� k®½Co� º±w ° Sªw ³� k®Tvµ

xpnA k�BÇ� ,k®®�»ªÇ¯ ³Mo\ÇU An gwBQ Sîow ,ºA³ñL{ �¼®a nj ºjoMnB� ºBµ³«B¯oM »½B´¯ ¬AoMnB� »§°

,k®wBÇve (QoS) <RB«ki S¼	¼�@> ºBµoT«AnBQ ³M ³� »½BµjoMnB� ºAoM gwBQ ¬B«p »®¼M y¼Q /SwA»¦ªî

/k¯o¼£»« nAo� BµjoMnB� pA ³Twj �½A nj k¯A²k{ o¼¢ª§Bî ²p°o«A ³� (Voice Over IP) VoIP°ºA³¯Bwnk®a ºBµjoMnB� /1

1
/jnAj »UB¼e S¼ªµA

RB«kiS¼�¼� B½QoS

ð½º±w ³M ° k¼§±U ¾AkL«�¼{B« nj ºjoMnB� ·«B¯oM ð½ pA ³� ²jAj ºBµ³TvM pA ºA³§BL¯j ³M k¼®�ço�

�±Ç¯ tBÇwAoÇM /©¼½±Ç¢M Flow BÇ½ <¬B½oÇ]> ÓBeÀ�ÇæA ,k¯±{»« ³¯A°n k~�« �¼{B« nj ºjoMnB� ·«B¯oM

pA ¨AkÇ� oÇµ BÇ½ k®®Ç� »� An »´MBz« o¼v« <¬B½o]> ð½ ³M �¦íT« ºBµ³TvM SwA �ñª« ³ñL{ »eAo�

pA ZnBÇi Bµ³TvM :k®®� ³Mo\U An ¥½l RB�B�UA k®¯A±U»« Bµ³TvM �½AoMB®M /k®woM k~�« ³M R°B�T« »½±w

pA »ioM ;k{BM ³T{Aj o¼¢ªza R°B�Uºo¢½j BM ³TvM oµ o¼iFU ¬Aq¼« ;k®woM k~�« ³M o¼iFU BM °K¼UoU

³M Bµ³TvM pA »�íM ;k¯±{ 
me ° k®wo¯ k~�« ³M ²B¢`¼µ o¼v« pA ³��¯ð½ nj ¨BejpA ¥¼§j ³M Bµ³TvM

»½¿BM o¼iBU ° ºq¼aB¯ k¯BM ºB®´Q ³� k¯o¼¢M nAo� ºo¼v« nj ²B£@Cj±iB¯ ,»MB½o¼v« ºB½±Q S¼µB« ¥¼§j

oÇ¢½j ºBµjoMnB� pA »ioM ³� »§Be nj j±{ ¨BªU ¬Ao£ BµjoMnB� pA »ioM ºAoM k¯A±U»« RB�B�UA �½A /jnAj

/k®{BM ³T{Aj An ¬C ¥ªdU

:jo� �¼æ±U o½p »Øª� oT«AnBQ nB´a BM ¬A±U»« An <¬B½o]> oµJ±¦�« ºBµpB¼¯

(Jitter) xpo§ (2) (Delay) o¼iFU (1)

(Loss) Bµ³TvM �T�nSwj pA fo¯ (4) (bpsKveoM k¼�«S¼�o	) k¯BM ºB®´Q (3)

¬C»½B´¯ ¶k¯o¼£ ¥½±dU ,¾AkL« nj k¼§±U pAuQ ³TvMð½kz�»« ¤±� ³�»¯B«p¥� pA SvUnBLî <o¼iFU>

o¼ÇiFU ,(Propagation Delay) �Çi nBzTÇ¯A o¼ÇiFU ¥XÇ« »¦Ç«A±î <o¼iFU> oT«AnBQ nj /j±{ k~�« nj

Ø�Çi º°n oÇM B´¯C ¤BwnA ³M SM±¯ ³� »¯B«p BU JB½o¼v« B½ _¼Ä±w »]°oi Rn±Q o�BM ¬°nj Bµ³TvM »¦
í« pA »{B¯ o¼iBU> /2

/SwA n±´z« <Quening Delay B½ ºk®M Ø�æ o¼iBU> ³M <kwoM »]°oi

/k¯nAj S§Bij (Switching Latency)¡®¼`¼Ä±w o¼iFU ,(Hops) o¼v« ºB´«B£ jAkíU ,
2
ºk®M Ø�æ

nj o¼¼
U fo¯ pA SwA RnBLî Jitter B½ <xpo§> /k®¯p»« ©�n An ³TvM oµ <o¼iFU> ¥«A±î �½A ¨BªU ·î±ª\«

³Ça nj ,RAo¼ÇiFU �w±TÇ« nAk�Ç« ³ÇM SLÇv¯ �¦ThÇ« ºBµ³TÇvM o¼ÇiFU ¬Aq¼« ³� k®�»« }hz« <xpo§> oT«AnBQ »UnBLî ³M/3

/k®wBve xpo§ ³M SLv¯ ÓAk½k{ o½±~U ° Akæ ºBµjoMnB� /jpo§»« ÓBeÀ
æA B½ jnAj o¼¼
U ºA²j°kd«

3
/joÇ� o¼LíU <o¼iFU »�jB~U oT«AnBQ nB¼í« �Aod¯A> ¬A±U»« An <xpo§> ;k~�« ³M Bµ³TvM ¬k¼wn ¬B«p

»UnBLÇî ³ÇM ,³¼¯BÇY oÇM S¼M KveoM ¬B½o] ð½ ºBµ²jAj k¼§±U �w±T« fo¯ pA SwA RnBLî <k¯BM ºB®´Q>

»í¼LÇ� /j±{»Ç« »�¦U <k¯BM ºB®´Q> ¬B«p keA° nj ¾AkL« ·w°oQ �w±U ²k{ k¼§±U ºBµ²jAj fo¯ ,o¢½j

¤BwnA ºjoMnB� ·«B¯oM ð½ ¤BX« ¬A±®î ³M /jnAj pB¼¯ ³ñL{ pA »¦�Ake k¯BM ºB®´Q ³M <¬B½o]> oµ ³� SwA

ºB®´Q ³¼¯BY oM S¼MB¢« 1.2³M ©¦¼�y½Bª¯ ·«B¯oM ð½ ° ³¼¯BY oM S¼M 288åå¥�Ake ³MSwA �ñª« Akæ

nj ¬B½oÇ] ð½ ³ÇM �¦íTÇ« ºBµ³TÇvM �TÇ�n Swj pA foÇ¯ Loss BÇ½ <
ÀÇUA> /k{BÇM ³TÇ{Aj ZB¼TÇeA k¯BM

»¯B¼Ç« ºB´MB½o¼Çv« nj Bµ³TÇvM 
me B½ B�i pA »{B¯ Bµ³TvM <
ÀUA> /j±{»« o¼LíU ³ñL{SiBwo½p

BM p°o«A ºB¼¯j ©´« nB¼vM joMnB� SzµºAoM RB«kiS¼�¼� ·¯B£nB´a ºBµoT«AnBQ (1-1)¤°k] nj /SwA

° ²joÇ� ³í§B�Ç« An ¤°k] �½A ÓBªTe /k¯A²k{ »�oí« (�¼½BQ ° �w±T« ,¿BM ¥X«) »®µl.»ve ºB´T¼ª�@

/k¼®¼z®M ¤¿kTwA ³M j±i BM An BµjoMnB� �½A pAð½ oµ (QoS) RB«kiS¼�¼� ºB´½k®«pB¼¯
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QoS ³M �¦Th« ºBµjoMnB� ºB´½k®«pB¼¯ c�w 1-1 ¤°k]

³ÇM��±Ç« ³ñLÇ{ ³Ç� »½BµjoMnB� pA Swo´� ð½ k½BM AkTMA jo� pB�C An ³ñL{ »eAo� ¬A±TM ³ñ¯C ºAoM

ºB´½k®«pB¼¯ pA »§°k]uPw /k½±{ �Ãª
« Swo´� �½A ¬j±M ¥«B� pA °k¼½Bª¯ �½°kU ,SwB´¯C pA »¯BL¼TzQ

boÇ� /k¼{BÇM ³T{Aj j±i º°n y¼Q nj »eAo� k®½Co� oiC BU An ¬C ° ²jo� ³¼´U ,joMnB� oµ pB¼¯ jn±« QoS

An Swo´� �½A nj ²k{ZnjºB´½k®«pB¼¯ ¨BªU ,<�ÀUA °xpo§ ,k¯BM ºB®´Q ,o¼iFU> �Bd§ pA k½BM ³ñL{ »½B´¯

/k®� ²jn°CoM

»¦ñU°oQ ³TzQ oM »®TL« ºBµ³ñL{ (Application co-existence) BµjoMnB�q¼«CSª§Bv«»Tv½qªµ Ë

³M B´¯C pAð½ oµ Sí¼L� ³�»½BµjoMnB� /k¯A²k{ ¬±¢ªµB¯ ºBµjoMnB� ºAoM ©¼�î ºoTvM ³M¥½kLU ,TCP/IP

,»ñ¼¯°oTÇñ§A SvQu½°oÇw k®¯BªÇµ)S¯oT®Ç½A ·Ç¼§°A ° »T®w ºBµjoMnB� /SwAR°B	T« ºo¢½j BM R Øk{

Remote Access/Remote Login /1

/k®T{Aj S¼wBve B
i ³¯±£oµ ° (Packet Loss) Bµ³TvM �ÀUA ³M �
� (¥½B� ¤B
T¯A °
1
n°j ²An pA »woTwj

¤B
T¯A ,ºA³¯Bwn k®a RB«ki ¥X« ºk½k] ºB´v½°ow ¶k´î pA k½BM ,B´v½°ow ¬Bªµ BM ° ³ñL{ ¬Bªµ ¤Be

ÓÀ«BÇ� QoSºB´½k®«pB¼Ç¯ ³Ç� k®½C»« jo£ ³ñL{ ð½ ¬±«Ao¼Q »½BµjoMnB� B\®½A nj /k½CoM q¼¯ o½±~U ° Akæ

ke pAy¼M q¼¯ k½k]ºBµjoMnB� ,²joM VnA ³M j±i ·T{m£ pA TCP/IP ³�»½B´	í� pA ³T{m£ /k¯nAj »U°B	T«

³M An j±ibo� ³� ²k{ ³T{Am£ ³ñL{ bAo� ¶k´î oM o¼
i ·	¼�° �½A ¤Be /k¯A²k{ ¬±¢ªµo¼� °u¯B\T«B¯

·«B¯oÇM ð½ »Ç½CnB� ³� k®� ²jn°CoM ºA³¯±£ ³M An BµjoMnB� �½A ¨BªUQoSºB´½k®«pB¼¯ ³� jq½oM »Q ºA³¯±£@

/j±z¯ ¨BªU B´v½°ow ° BµjoMnB� o¢½j ºk«CnB�@B¯ ºB´M ³M ºjoMnB�@

°q] ÓBí�� ,©½n°B¼¯ JBve ³M¬B´]»¦ñU°oQ ·TzQ ° ¤k«�½oUkM An¬C»¦ñU°oQ ·TzQ °TCP/IP¤k«o£@A

° jnAj ºjB~T�A . »wB¼w °»h½nBU ¥Ä¿j oTz¼M ³�±Mo« ºB´¦ñU°oQ °TCP/IPZA°n /Sv¼¯ ©µ B´®½oT´M

²jBw> ³�SwA ¬CTCP/IP ³¯A±TzQ �½oT´M ¤Be oµ ³M !jo¼£»« ¾Bz®« B¼¯o�¼§B� »¦�oM ²B¢z¯Aj pA ¥æA nj

;<S{Am£ nB®� Ao¯C ¬A±U»ª¯ R Øk« ²BU±� nj ° ²j±M ¬B«pºBµpB¼¯ º±¢MA±] j±i o~î nj,k®�»« nB� ,SwA

!!!!SwA»ñ½¬Ao½A ¬B«n±z� nj ¬Bñ¼Qº°nj±i nApBM �¯°n ¥¼§j BM ¬B´] nj TCP/IP ZA°n ¥¼§j

BM »UB�d§ ºAoM SwA�ñª« ³ñL{ nju½°ow ð½ ³ÄAnA (Availability) oªTv« »woTwj S¼¦MB� Ë
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ð½»{BQ°oÇ� /k®ÇñzM ©Çµnj ³ñLÇ{ ¶k®µju½°oÇw BÇ½ ºjoMnBÇ� ·«B¯oÇM ð½ BÇ½ ° j±Ç{ ³Ç]A±Ç« ¤ÀTÇiA

oTÇvM BÇ½ ºjoMnB� ·«B¯oM j±i nj �í� (�§A :jo¼£»« ¾Bz®« ¥«Bî °j pA Ó¿BªTeA ,³«B¯oM B½ ²k®µju½°ow

º±¦Ç] »®¼ª�ÇU n±
ÇM ¬A±U»ª¯ ³ao£@A ;³ñL{ »�BLUnA SiBwo½p nj ¤ÀTiA ³¯±£ oµ (J ;¬C ºnAq�A¨o¯

³ÇM ³¦ªe nj q¼¯ »¯Bv¯A ¥«A±î ³� ²p°o«A ÓBæ±~i)S�o£ An Bµ²k®µju½°ow pA »ioM ¨B¢®´MB¯ »{BQ°o�

:³� k¼z½k¯A ºk¼´ªU k½BM »§° (k¯A¥¼ij ¬C »{BQ°o� ° Bµ²k®µju½°ow

/jjo£oM j±i ºjBî ¤A°n ³M ¬B«p �½oU²BU±� nj ³ñL{ ° kwoM �ñª« ¥�Ake ³M »£jBT�AnB� pA ¬B«p Ó¿°A

¬°kM ° nB�j±i Rn±æ ³M¥ñz« é�n ,²j±M ³ñL{»�BLUnA SiBwo½p pA »{B¯ ,¤ÀTiA ³� »Un±æ nj ÓB¼¯BY

/jo¼£ ¨B\¯A (SwAo¼¢T�° nB¼vM ³�@) jk\« ºk®Moñ¼Q ° ³ñL{ ¤±Ãv« S§Bij ³M pB¼¯

¥� nj ¬CS½Aow ° nBzT¯A WîBM ²k®µju½°ow ð½ nj ¤ÀTiA B½ ° ³ñL{ pA ³

¯ ð½ nj ¤Bñ{A p°oM ÓBX§BY

/jjo¢¯ ³ñL{

/j±{»« ¬B¼M (Mean Time Between Failure) MTBF oT«AnBQ BM ³ñL{ nj »MAoi °j �¼M ¬B«p �w±T« /1

/k{BM jB½p °Rk«k®¦M
1
³ñL{ »�BLUnA SiBwo½p nj ¤ÀTiA °j �¼M p°oM �w±T« ¬B«p ÓBíMAn

/k{BM ²k{ »®¼My¼Q ³ñL{ »eAo� k®½Co� nj k½BM RAk¼´ªU �½A ¨BªU

ºo½mÇQ Sz£oM> »£s½° »Tv½BM ³ñL{ bo� (Availability) <oªTv« »woTwj S¼¦MB�> �¼ª�U ºAoM

ºkíÇMyhÇM nj An »£sÇ½° °j �½A /k{BM ³T{Aj (Redundancy) <»¢¯°q�A> ° (Resilience) <nB�j±i

�ñª« ©µ pBM ,»£s½° °j �½A pA ³ñL{ ºnAjn±ioM BM »Te ³�S{AjS�j k½BM �ñ¼§° jo� ©¼µA±i »�oí«

³MSLv¯ ³� jjo£ »½B´Tvz¯ é�� ³M o\®« (k¯±{ 
o�oM ÓBí½ow ©µk½B{ ³�@)ða±� ¤ÀTiA ð½SwA

Loss of Time-Sensitive Session /2

çoÇ� ³ñL{ nj ³w°oQ °j �¼M Bµ²jAj pA »¯B½o] ·§jBL« k®½Co� An Session B½ Svz¯
2
/k®wBve o¼iFU

³M <B´hwBQ> ° <B´TwA±inj> pA ºA³î±ª\« ¤jBLU pA uQ ° ²k{ pB�C »¦L� ¶o�@Am« ° »¢®µBªµ BM ³� k¼®�@

¬BªÇÇµ BÇÇ½) ºnBL½±ÇÇ] ºAkÇÇæ yhÇÇM nj RTSPºB´TÇÇvz¯ ,»T¯oT®ÇÇ½A ��¦ÇÇU ©Tv¼ÇÇw nj H.323 ºB´TÇÇvz¯ k®¯BªÇÇµ /3

¬C ¤BX«A ° SQLºB´Tvz¯ B½ (Streaming AudioConvergence Time /4

3
/kMB½»« ³ªUBi ³¯BMjÆ« °¡®µBªµRn±æ

jjo£oM ³¼§°AS§Be ³MS¼í�° ,³ñL{ pA ³��¯ð½ nj ¤ÀTiA jB\½A pAuQkz�»« ¤±� ³�»¯B«pRk«³M

° S�n kÇµA±Çi Swj pA »½Bµ²jAj ,»½Ao¢ªµ ¬B«p ¤Ài nj /j±{»« ³T�£
4
<»½Ao¢ªµ ¬B«p> ÓBeÀ�æA

³¯±¢®Ç½A Sz£oÇM ¬BÇ«p ÓB«±ªÇî /kÇ{ k®ÇµA±Çi ¤ÀTÇiA nBÇaj xpo§ BÇ½ o¼ÇiFU ³ÇM tBÇve ºBµjoMnBÇ�@

³ñL{ »�BLUnA SiBwo½p »½Ao¢ªµ ¬B«p pA ,»í¼L� S¼í�° ³M ºjoMnB� ºBµ³«B¯oM ° Bµ²k®µju½°ow

/SwA oTz¼M

,jBT�A k®µA±i nB� pA ³ñL{SiBwo½p pA ³��¯ð½ nj ¤Bñ{A p°oM oYA nj ³�»½Bµ²k®µju½°ow pA ³T{m£@

»ÇeAoÇ� Rn±Çæ nj ³Ç�@AoÇa j±Ç{ q¼Ç¯ B´v½°oÇw »�MBÇ« »Ç½CnBÇ� yµBÇ� ³ÇM o\®« k¯A±U»« ¤Bñ{A �½A

¶k¯Bª¼�BÇM ºBµnAqMA ° B´ñ®¼§ º°n oM »ñ¼�AoU nBM ¨ Òo Ò]¿ ,²k«C k½kQ ¤Bñ{A nB�j±i ¬AoL] ° o½mQSz£oM

/k{kµA±i o¢½j �B�¯ nj (Congestion) ¨BejpA ÓBT½B´¯ ° nBMy½Aq�A ³M o\®« Ó¿BªTeA ° ²k{ o½pAow ³ñL{
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,j±{ oTz¼M ¬C pA ²k{ ZnBiºBµ³TvM ¥��¼¢¯B¼« pA ³ñL{ð½³Mºj°n° ºBµ³TvM ¥��¼¢¯B¼« ²B£ oµ

¤±Ç� »�nBíT«BÇ¯ RkÇ« ºAoÇM ¨BÇejpA S¼í�° o£@A /jnAj nAo� (Congestion) <¨BejpA> S¼í�° nj ³ñL{

° ³��¯ k®a B½ð½ nj Bµ³TvM ¥«B�
me ³M o\®« ° ²k«C k½kQ (Deadlock) <SvM �M> S¼í�° ,kzñM

/k{ kµA±i (Loss) <
ÀUA>y½Aq�A

k®¯BªÇµ ºoTÇ«AnBÇQ ¥XÇ«) »ØªÇ� oTÇ«AnBÇQ ð½ An <AvailabilityBÇ½ »woTwj S¼¦MB�> ¬Ao¢zµ°sQ pA »ioM

/k¯o¼£»« o�¯ nj (³ñL{ nj ³T�nSwj pA ºBµ³TvM ¥� kænj

»¢¯°q�A ° ºo½mQSz£oM

(Availability¬Bªµ B½) ³ñL{ nj B´v½°ow ³M oªTv« »woTwj ³M pB¼¯ pA »¢¯°q�A ° ºo½mQSz£oM ³M pB¼¯

pA ³

¯ oµ nj ¤ÀTiA p°oM Rn±æ nj ³�SwA »£s½° �½A ºAnAj <o½mQSz£oM> »eAo� ð½ /j±{»« »{B¯

�½Ao{ ³M Sz£oM ° ¥ñz« bÀæA ³M njB� ³ñL{ ,(ºnAq�AShw ºBµ²o£ ° »�BLUnA ºB´ñ®¼§ ¥«B{)³ñL{

nj ³� B®í« �½kM SwA (Redundancy) <»¢¯°q�A> j±]° ³M �±®« o½mQSz£oM »eAo� /j±M kµA±i »í¼L�

nj BU k®{BM »ñ½ pA y¼M (B´MB½o¼v« B½ B´`¼Ä±w ¥X«)ºnAq�AShw oæB®î °»�BLUnA ºB´ñ®¼§ ³ñL{ nBTiBw

pA ¬C ºB´v½°oÇw ° ³ñLÇ{ pA »zhÇM ° ²k¼z� An ¬C n±] k¯A±TM ºo¢½j B´¯C pA »ñ½ ¬jBT�A nB� pA Rn±æ

/j±z¯ ZnBi toTwj

»Te ;k{BM o½mQSz£oM ºoTz« ° ²k®µju½°ow �¼M ²jAjo¼v« ¥� k½BM ,o½mQSz£oM ·ñL{ »eAo� nj

pA »zhM �
� o£@A »UnBLî ³M /jnm¢M _¼Ä±w oæB®î ¨Bv�A ° �A±¯A ° »�BLUnA ð®¼§ �½k®a pA o¼v« �½A o£@A

ºAnAj ³Ç� An o½mQSz£oM º±¢§A ð½ (2-1)¥ñ{ nj /Sv¼¯ »�B� ,k{BM o½mQSz£oM nBTiBw ºAnAj o¼v«

ºAnAj ° o½mQSz£oM ºnBªí« ºBµ±¢§A ³M ¥
Tv« »¦~� nj) /k¼½Bª¯»« ²kµBz« ,SwA kænjkæ »¢¯°q�A

(/SiAjoQ ©¼µA±i »¢¯°q�A

kænj 1åå »¢¯°q�A BM o½mQSz£oM ·ñL{ pA »½±¢§A 2-1 ¥ñ{
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:SwA o½p �½Ao{ ¬jo� ²jn°CoM q̈¦Tv« ³ñL{ »�BLUnA SiBwo½p ºo½mQSz£oM

·��Ç¯ _¼Çµ ³Ç�@) ¬BL¼TÇzQ o¼v« ð½¥�Ake j±]° ° k{BL¯ BTñ½ ²k¯o¼£ u½°ow ° ²k®µju½°ow �¼M o¼v« É

/SwA »«Aq§A (k®{BM ³T{Ak¯ ²An ·¯B¼« nj »�oTz«

/k®{BM (Backup) ¬BL¼TzQºAnAj (¡®¼`¼Ä±w oæB®î k®¯Bªµ) ³ñL{ºBµnAqMA É

/k®{BM ¬BL¼TzQºAnAj j±i ,²k®µju½°ow ºB´®¼{B« É

/k®{BM (Self Recovery) <nB�j±i ºB¼eA> »£s½° BM ° <o½mQSz£oM> ºjoMnB� ºBµ³«B¯oM j±i É

/<!BU °j »T½j±]±« oµ pA »®í½> k½C»« SwkM kæ nj kæ <»¢¯°q�A> BM �±� �½Ao{ ¬jo� ²jn°CoM ³¯B	wFT«

pA k®¯A±U»ª¯ RBvwÆ« ° B´¯B«pBw pA ºnB¼vM ° k®�»« oMAoM °j ¥�Ake An bo� ºpBw²jB¼Q ·®½qµ ³¼�� �½A

uPÇw ° ²jo� ºk®MS½±§°A An ³ñL{ ºB´zhM k½BM bAo� ,�½Ao{ �½A nj /k®½CoM ºnBMow ·®½qµ �¼®a ¶k´î

²k¯B« B\M ºB´zhM ° ²j±ª¯ »eAo� o½mQSz£oM Rn±~M (nB¼TiA nj ·]j±M BMKwB®T«) An B´zhM �½oTª´«

° ¥«BÇ� »¢¯°qÇ�A BÇM An ³ñLÇ{ (RAo
�¬±Tw) ºq�o« ·Tvµ ³� Sv¯C k�±« ·¼æ±U !k®� Bµn Aki ¬B«A ³M An

²k{ ³í
�³í
� ,RAo
�¬±Tw njða±� ¤Bñ{Að½ p°oM oYA nj Bª{ ·ñL{ ³¯o£° k¼®� »eAo� o½mQSz£oM

/k{BQ»« ©µnj °

ço� /jnAj R°B�U kµj»« fn ¥ªî nj ³� ³`¯C BM m�B� º°n oM o½mQSz£oM ·ñL{ð½»eAo� ³¯B�wFT«

»ñ½³� k½A³T�o£ o�¯ njS¼MB¢¼£ S¯oUA ºB´`¼Ä±w pA »ñ½ºAoM Anð®¼§ °j ,³ñL{ bo� nj Bª{ ³�k¼®�@

nj »§° jnAkÇ¯ »§BÇñ{A _¼Çµ BªÇ{ bo� /k®�»« �¼ª�U An kæ nj kæ »¢¯°q�A ° SwA ºo¢½j ¬BL¼TzQ

ow oM ³� »½ÀM oµ ,k¯A²k{ ��j �¼«p ¤j nj °ºn±¯ oL¼� keA° ¥MB�ð½ ¬°njð®¼§ °j�½A »T�°¥ªî

/k®Tvµ �¼«p �
M nj ²k{ ��j ºB´¦MB� ð½ ³]nj �ª{j »ñ¼¯Bñ« ºB´¦¼M B½ �¼«p Svz¯ /1

An ºjnj _¼µºA³®½qµ oQ »¢¯°q�A �¼®a Am§
1
SiAk¯A kµA±i nB� pA An B´ñ®¼§ �½A º°j oµ k½B¼M ¥MB� �½A

ð½ pA B´¯C º°j oµ ³�WAN ¬BL¼TzQ ° »¦æA �±�i jn±« nj �±�±« �¼ªµ /jo� kµA±h¯ A°j ³ñL{ pA

!k®�»«�kæk¯A²k{ ²nB]A keA° RAoMBh« q�o«

p°oÇM ¨B¢®Çµ nj (QoS)RB«kÇi S¼�¼Ç�yµBÇ� ¥Çñz« ,³ñL{ ºo½mQ Sz£oM |±~i nj o¢½j jn±«

kÇ¯A±TÇ¯ ,nB�j±Çi bÀÇæA pA uQ ³Ç� ºo½mQSz£oÇM ·ñLÇ{ /SwA (Congestion) ¨BejpA B½ ºk] ¤Bñ{A

²jn°CoM An ²k®µju½°ow ð½ (RB�¦U fo¯ ¥�Ake ° k¯BM ºB®´Q ,xpo§ ,o¼iFU ¥«B{) QoSºB´½k®«pB¼¯

/jnAk¯ »¯Ak®a pB¼T«A k®�@

S¼ªÇµA o½mQSz£oÇM »ÇeAo� ºAoM q¼¯ ³ñL{ »�BLUnA SiBwo½p nAq�A¨o¯ ° Bµ¥ñU°oQ »½Ao¢ªµ Sîow

pBM k{BM ³T{Ak¯QoSyµB� nB�j±i bÀæA pAuQ ° ²j±M ¥«B�»¢¯°q�A ºAnAj Bª{ bo� o£@A /jnAj »UB¼e

nAqÇ�A¨o¯ »½Ao¢ªµ Sîow ¬j±M �¼½BQ ° ¤B�T¯A �±�i B½ nAqMA ð½ nj »MAoi p°oM ¥¼§kM SwA �ñª« ©µ

»ioM jk\« ºnAo�oM /j±{ é�� ¬AoMnB� »woTwj ° ²k{ é�� ºnB] ºB´Tvz¯ pA »£nqM yhM ,³ñL{

¤Bñ{A jB\½A¡¯nj»M ºBµjoMnB� ºAoM ³¼�� �½A ;SwA ²jAj �T�n Swj pA BM ¨E±U ° o¼¢T�° ,B´Tvz¯ pA

/jnAj S¼ªÇµA nB¼ÇvM KwB®Ç« »MB½o¼Çv« ¥ñU°oÇQ JBhTÇ¯A ºAoÇM »Ç½Ao¢ªµ Sîow �¼ªhU /jo� kµA±i

,IS-IS¥X« o¢½j »ioM nj ° �¼½BQ IGRP B½ RIP¤BX« »MB½o¼v« ºB´¦ñU°oQ pA »ioM »½Ao¢ªµ Sîow

/SwA oT´M EIGRP °OSPF
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³ñL{ºo½mQS½o½k«

RAk¼´ªÇU ¬A±U»ªÇ¯ ³]° _¼µ ³M ° j±{ »®¼My¼Q »eAo� ºAkTMA ¬Bªµ nj k½BM ³ñL{ ð½ ºo½mQS½o½k«

»®� »¯BL¼TzQ ³M j±i oªî ¤±� nj ºA³ñL{ oµ »�o� pA /jo� ¤±�±« ºpBw ²jB¼Q pA kíM ³M An ³ñL{ S½o½k«

kµA±i ¥�Ake ³M k«CnB� ßS½o½k« ©Tv¼w KwB®« »eAo� BM ³ñL{ »®� »¯BL¼TzQ ·®½qµ ;SwA k®«pB¼¯ oªTv«

ºBµ»®¼My¼Q ¬C S½o½k« »¦æA ºBµ³	§Æ« |±~i nj k½BM ³ñL{ bo� u½±¯y¼Q ·¼´U ¨B¢®µ nj /k¼wn

:pA k®UnBLî ³ñL{ S½o½k« »¦æA ºBµ³	§Æ« /k¼½Bª¯ �Bd§ An p̈¿

³ñL{ ºk®Moñ¼Q nj o¼¼�U »¢¯±¢a ·z½k¯A nj k½BM »eAo� °kM ¬Bªµ pA ºk®Moñ¼Q S½o½k« (�§A

�µl nj An k«CnB� ° �«A »TwB¼w k½BM nB� �½A ºAoM /k¼{BM ¬C ºnAq�A¨o¯ RBª¼�®U ¬jo�ç±îx°n °

j±i BM ,¨B¢®µj°p »§BX« ¬A±®î ³M /k¼®�»« ºq½n³½BQ An j±i »eAo� ¬C tBwAoM ° ²jo� JBhT¯A j±i

<Bµ²k®µju½°ow ³înq«> nB®� nj °ºq�o« Rn±æ ³M ,³ñL{S½o½k« ºB´µB¢Tv½A ³� k½nAm£»« nAo�

B´Ç¯C ³ÇM (Secure Shell) SSH »Te B½ TelNet BM n°j ²An pA »woTwj ° k¯o¼¢M nAo� (Server Farm)

/k{BM �±®ª«

³ñL{ S½o½k« nj An »{°n k½BM (Fault & Crisis Management) ¬AodM °»MAoiS½o½k« (J

¥Ç�AkÇe ³ÇM ³ñL{ »£jBT�AnB� pA ° ¤ÀTiA ¬B«p ,³ñL{ nj »MAoi ° ¬AodM p°oM ¨B¢®µ nj ³� k¼®½q£oM

k®� ðª� »MAoi ¾Bz®« �z� ³MSwA njB� B´®U ³¯ k«CnB� °J±iS½o½k« ©Tv¼w ð½»eAo� /kwoM

° �Ãª
Ç« S½o½kÇ« ©Tv¼w ð½ BM ¤BX« ¬A±®î ³M /kµkM yµB� q¼¯ An »½Ajp¤Bñ{A ¬B«p k¯A±U»« ³ñ¦M

»
MB« S�° �owA nj ° jo� ZnBi Ø�i pA ¥«B� n±
M An ³ñL{ ¶jp ¬AodM yhM AkTMA nj ¬A±U»« k«CnB�@

/SiAjoQ ²j±M »MAoi ¾Bz®« ³� »zhM pA ¤Bñ{A é�n ³MuPw ° j±ª¯ ¤BØí� An ³ñL{

ºB´TîoÇw BÇM »�BLÇUnA ºB´ñ®Ç¼§ ,B´Çñ¯AoÇU ,(IP Subnets) IP ºBµ³ñL{o½p ,(ºpB\« »¦d« ºBµ³ñL{) BµVLAN k®¯Bªµ /1

(/k{ k¼µA±i B®{C JBT� �½A ºkíM ¤±~� nj ©¼µB�« �½A BM) /// ° »woTwj ³½¿ ,é½p±U ³½¿ ,³Tvµ ³½¿ ºB´`¼Ä±w ,R°B�T«

/k¼®½q£oÇM
1
³ñLÇ{�¦ThÇ« ºB´zhÇM ° BÇµnAqÇMA ºAoÇM ºnAm£¨BÇ¯ ºsÇUAoTwA ð½ ,»eAo� k®½Co� °kM nj

³ñL{ ºB´zhM ° nAqMA ,Bµ²o£ »«BªU ºAoM »eAo� ¬B½BQ BU ° ²jo� ºpBwk®Tv« An j±i ºnAm¢«B¯ jAjnAo�

k½BÇM ,bo� nj »�BLUnA �±�i ð½Bñ½ /k¼®� JBhT¯A j±i jAjnAo� BM nB£pBw ¤Be �¼î nj ° B Øªv« BM »«B¯

k®½Co� ³M ,»�B� ° �¼�j RAk®Tv« j±]° ° ©�¯ ¶pAk¯A ³M »¦«Bî _¼µ /k®{BM ³T{Aj ¨B¯ ° B½±£ ºB´LvaoM

/jo� kµA±h¯ðª� ²k®½C nj ³ñL{»½Ajp¤Bñ{A

²B£k½jð½pA :jo��½oíU ²B£k½j °j pA ¬A±U»« An <»woMBve> (Accounting) »woMBveS½o½k« (Z

¬C oÇM RnB�Ç¯ ° ³ñLÇ{ éMB®« pA <S½j±]±«> ð½ ¶jB	TwA ¬Aq¼« ·LwBd« S´]SwA »«q¼¯Bñ« »woMBve

S¼	¼� ,k¯BM ºB®´Q o¼�¯) ©Tv¼w éMB®« pA pB\« ¶j°kd« pA ZnBi k¯A±T¯ ³ñL{ nj »T½j±]±« _¼µ ³�ºA³¯±¢M

�BLUnA q¼¯ nBLTîA B½ ¤±Q o¼�¯ »¦«A±î BM »woMBve ³¯±¢®½A ;jo¼¢M ²o´M (xpAjoQ ¬B«p B½ ³��Be ,¿BM RB«ki

�¼ÇM ¬C é½p±ÇU ° RB«ki ³M ¬jAjS½±§°A S´] »«q¼¯Bñ« An <»woMBve> ¬A±U»« o¢½j »µB£k½j pA /jnAj

³M o£@A /k¯nAm£o¼YFU ³ñL{ »eAo� k®½Co� nj B´µB£k½j �½A º°j oµ /Sv¯Aj ¬BzT½±§°A KveoM B´T½j±]±«

<nBLTîA ·LwBd«° »woMBve> ¶k®µju½°ow ð½ oñ� ³M AkTMA ¬Bªµ pA k½BM k½k®«pB¼¯ ¤°A ²B£k½j pA »woMBve
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³ÇM oÇ£@A »§° kÇ½AqÇ�A»Ç« BªÇ{ ·ñLÇ{ boÇ� ³M ²k®µju½°ow k®a B½ð½ Ó¿BªTeA Ao½p k¼{BM j±i ·ñL{ nj

»«q¼¯Bñ« �¼®a ³� k¼®� ²jB	TwA ³ñL{ nj »½BµnAqMA °ºr±§±®ñU pA k½BM k½nAj pB¼¯ ¨°j ²B£k½j pA »woMBve

ºpBwj°kdÇ« ° ¤oT®Ç� k®¯Bªµ (Flow) <¬B½o]> ð½ ³M ²k{ ³ÄAnA ßRB«ki S¼�¼� ¤oT®� °S½±§°A Kve oM RB«ki é½p±U /1

/j±M kµA±i é½ow ° k«CnB� nAq�AShw c
w nj B´®U ,k¯BM ºB®´Q �o~«

1
/k¯A²jn°C ©µAo� An

ºq�oÇ« »woTÇwj �B�Ç¯ »Te B½ ° B´`¼Ä±w ° B´MB½o¼v« ¥«B{) ¬nk«¡®¼`¼Ä±w ºBµnAqMA pA ºnB¼vM

�¼¼íUy¼ÇQ pA S½±§°A tBwAoM j±i ·ñL{ ºB´T½j±]±« ³M k¯njB� (©¼w»M ·ñL{ nj BµAccess Point)

�¼®Ça pA oÇ¢½j »ÇioÇM ³Ç� »§BÇe nj ,k®®Ç� ²jn°CoM An B´¯CQoSºBµpB¼¯ ° ²jo� »µju½°ow B´¯C ¶k{

/k¼{BM ³T{Aj »�B� ³]±U ³Tñ¯ �½kM k½BM »eAo� k®½Co� nj /k¯A²o´M»M »T¼¦MB�

°J°B®T« n±
M ³�SwApB¼¯ Bµ³ñL{ pA ºnB¼vM nj (Performance Management)»½CnB�S½o½k« (j

/jjoÇ£xnAqÇ£ B´Ç¯C »¯±®Ç� S¼íÇ�° ° ²k{ RnB�¯ B´§B¯B� ° nAqMA pA ð½ oµ »½CnB� ºBµoT«AnBQ oM oªTv«

:k¼®� ¤oT®� k¼¯A±U»ª¯ k¼Tv¼¯ ºo¼£@²pAk¯A ³M njB� o£@A :k¼{BM ³T{Aj o�BhM An ¤oT®� �¼wk®´« �°oí« RnBLî �½A /2

If You can not measure, You can't control

2
/joÇ� ºo¼Ç£@²pAkÇ¯A An p̈¿ ºBµoTÇ«AnBÇQ ¬A±TÇM ³Ç�SwA ov¼Ç« »¯BÇ«p k®½Co� oµ ¤oT®� ³� k¼®ñ¯ x±«Ao�

³LwBdÇ«}hÇz« »¯BÇ«p ¶n°j ð½ nj B´¯C �¼¢¯B¼« ³� k®Tvµ ºnB«C »½B´T¼ª� ÓB«±ªî »½CnB� ºBµoT«AnBQ

o¼Ç£@AoÇ� yhÇQ ºBµ³TÇvM �w±TÇ« foÇ¯ ,»T�B½nj B½ »§BwnA ºBµ³TvM �w±T« fo¯ ¤BX« ¬A±®î ³M /j±{»«

¨BÇejpA oÇYA nj ²kÇ{�mÇe ºBµ³TÇvM �w±TÇ« foÇ¯ ,B
Çi BÇM ¨E±ÇU ºB´ª½o� �w±T« fo¯ ,(Broadcast)

S¼í�° k¯A±U»« (o¢½j oT«AnBQ B´µj °) ¬±£@B¯±£ ºB´¦ñU°oQ ³M �±Mo« ºBµ³TvM �w±T« ,(Congestion)

/k®� �¼æ±U An nAqMA B½ð®¼§ oµ »¦í�

pB¼¯ »d
w ³a nj »½CnB� S½o½k« ³M ³� k®� }hz« »eAo� k®½Co� ºAkTMA ¬Bªµ pA k½BM ³ñL{ bAo�

S½o½kÇ« »®¼ÇM y¼ÇQ ³Ç� k¼®� S�j /S�B½ kµA±i �
dU »½±¢§A ³a �L�S½o½k« pA »d
w �¼®a ° jnAj

° B´`¼Ä±w ,B´MB½o¼v« ¥X«)³ñL{ ºBµnAqMA Sª¼� ° �±¯ ³� Aoa jo¼¢M ¨B\¯A pB�C ¬Bªµ nj ÓBªTe k½BM »½CnB�@

�½A pA »ioM ° SwAR°B	T« nB¼vM k®� xnAq£ An bAo� o�¯ jn±« »½CnB� ºBµoT«AnBQ k¯A±TM ³� (UPS»Te

/k®Tv¼¯ »½CnB� ºBµoT«AnBQ ºo¼£@²pAk¯A ³M njB� BµnAqMA

k¯njBÇ� ¬BzTª¼Ç� ° �±¯ ³M ³TvM ³ñL{ nj nAqMA oµ :³� Sv¼¯ ²k½B� pA »§Bi ³Tñ¯ �½A oM ºnBz�BQ ° nAoñU

�ªÇ� nj /k®µkÇM nAoÇ� S½o½kÇ« ºB´µB¢TÇv½A nB¼TiA nj j±i »¦í� S¼í�°|±~i nj An »½BµoT«AnBQ

° nAqMA ð½ºo½mQ S½o½k« ¬Aq¼« ³a oµ /SwA j°kd« °}hz« q¼¯ B´¯C ¤oT®� °ºo½mQ S½o½k« c�w

/j±M kµA±i oT¯Ao£ k{BM oTz¼M ¬C »½CnB� ºBµoT«AnBQxnAq£ °RnB�¯ »½B¯A±U

¬AodM pA Z°oi °S¼®«A

° BÇµnAqÇMA »£jBT�AnB� pA ° »MAoi ³T{m£ nj /SwAS¼®«A �±�±« ³ñL{ bAo� ºB´z§Ba �½oT£nqM pA »ñ½

¤BªTÇeA ºr±§±®ÇñU S�oz¼Q BM ²p°o«A /k{»« »
¦U ¬AodM ° S{Aj ºoTz¼M �±�° ¤BªTeA ³ñL{ ºB´ñ®¼§
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·¦ªe pA »{B¯ »¯Bv¯A ºB´¼MAoi ç±î nj »§° SwA ³T�B½ yµB� ºo¼¢ªza ±d¯ ³M ºnAq�AShw »MAoi

�¦U ³ñL{ ¬jBT�A nB� pA oYA nj ³T{m£ nj ³�ºA³®½qµ /k®�»« jAk¼M ºoU±¼P«B� ºB´«o� ° B´w°o½° ,¬Ao£@l±	¯

/SwA q¼aBÇ¯ nB¼ÇvM k®®�»« ¥¼ªdU ³ñL{ éMB®« ³M »¯Bv¯A RÀªe ²p°o«A ³� »½B´UnBvi ³M SLv¯ k{»«

»½B´¯Bv¯A ,¬Ao£@l±	¯ RÀªe SzQ nj ³� »§Be nj SwA »�jB~U ÓÀ«B� nAq�AShw »MAoi ¶k½kQ ³¯B	wFT«

/k¯oLM y¼Q ³M ºj±MB¯ Øke ow BU An ³ñL{ éMB®« k®¯A±U»« ³� k¯A³T�o£ nAo� (²A±ikM �ñ¼§°)x±µBM

RBÇ�°A pA ºnB¼ÇvM /k½o¼Ç¢M o�¯ nj Bµ²jAj ° nAq�A¨o¯ ,nAq�AShw ,»¦� ºk®M³Twjð½ nj An ³ñL{ éMB®«

R°B�� ¬BUj±i ¤BX« ¬A±®î ³M /SwA ³ñL{ nAq�A¨o¯ ° nAq�AShw pA oTz¼M oMAoM nAqµ ¬AnAqµ Bµ²jAjxpnA

ð½ ³�»T�° :SwA oUnBM³í]B� ° ¬AoL]¥MB�o¼� ,¥½lºB´UnBvi pAð¼«Ak� ©¼�îð¯BMð½ nj ³� k¼®�@

S�ow ,³T�o£ nAo�ç ØoíU jn±«ð¯BM ¬B½oTz« »UBîÀ�A ²B¢½BQ ³ñ¯C B½ j±{ j±MB¯ ³ñL{ pA _¼Ä±w k®a B½

q£oÇµ /Sv¼Ç¯ tB¼Ç� ¥MBÇ� nAq�AShw »MAoi RnBvi BM ³ñL{ nj l±�¯ ·í]B� ²p°o«A !j±{ ºnBñTwj B½

/k¼®ñ¯ »�¦U ²jBT�ABQy¼Q °SvÒQ ,»eAo� k®½Co� nj An ³ñL{S¼®«A ²B¢½B]

RBÇ�°A »µBÇ£ k®�»Ç« o¼¼�ÇU q¼Ça ³ªÇµ k¼®�»Ç« jnA° »ÇeAoÇ� k®½Co� nj An ³ñL{ S¼®«A ¬B«nC »T�°

·�oÇæ pA An boÇ� ° kwn»Ç« ³ñLÇ{ »¦ÇæA nAqÇ�AShÇw ·®½qÇµ poÇ« ³ÇM ³ñLÇ{ð½S¼®Ç«A �¼Ç«FU ·®½qÇµ

/k®�»« ��Bw ºjB~T�A

�¼ªµ nj »§° ©½A²jAj|B~TiA ³ñL{ S¼®«A WdM ³M An JBT� �½A WdL« �½oiC ,²s½° S¼ªµA ¥¼§j ³M

³¼eBÇ¯ �½k®Ça ³ÇM An ³ñLÇ{ ¥� ³� SwA ¬C q̈¦Tv« (Secure Design) <�«A »eAo�> ³� ©¼®� ²nB{A k½BM B]

Sîow ³¦Ãv« ¥¼§j ³M ³�SwA ³ñL{ (Core) <³Tvµ> o¢½j RnBLî ³M B½RAo
� ¬±Tw ¤°A ·¼eB¯ :k¼®� ©¼v
U

pA ¬C »½CnB� ³� Aoa S{Aj ³¯Ak®ª{±µ ° ºk]RnB�¯ Sªv� �½A nj Bµ²jAjð¼�AoU oM ¬A±U»ª¯ ¿BM nB¼vM

pAoÇeA BÇ½VLAN�½oíU B½¡®½oT¦¼� ¥X« ²jBw»T¼®«A RAk¼´ªU ³M ¬A±U»« yhM �½A ºAoM /j°n»« Swj

¥¼ÇñzU ³TÇvµ ·¼eBÇ¯ ¬±Ç«Ao¼Q ³� (Distribution) <é½p±U> ·¼eB¯ B½ ¨°j ·¼eB¯ /jo� ²k®vM ¨°j ·½¿ S½±µ

�Çz� ©Tv¼Çw BÇ½ (Firewall) yUC nA±½j ðª� ³M ¬A±U»« An Bµ²k®µju½°ow ð½Bñ½ �¼®`ªµ ° j±{»«

Intrusion Detection System /1Militarized Zone /2

ð½Bñ½ /S�o£ ²o´M ¬Ao£ ÓB«±ªî ºnAq�AShw ºBµnAqMA pA k½BM ³¼eB¯ �½A nj /jo� y½BQ
1
(IDS) ºo¢§ÀiA

/j±{»«S�B	eºnAq�A¨o¯ SL�Ao« ºBµnAqMA ðª� ³M (Access) <»woTwj ·¼eB¯> nj ¬BMq¼« ºB´®¼{B«

RAk¼´ªUyhM oµºAoM ° j±{ »eAo� °»µk¯B«pBwyhM °j nj k½BM ³ñL{ð½S¼®«A c�w ²B£k½j pA

:j±{ »®¼My¼QKwB®T« »T¼®«A

²k¼«B¯ (Demilitarized Zone) DMZ ·¼eB¯ ÓB«±ªî ³� ³ñL{ o�i ©� °tBveo¼�yhM (�§A

J° ¶k®µju½°oÇw o¼�Ç¯ »¯BÇwn �ÀÇ�A ºBµ²k®µju½°oÇw yhÇM �Ç½A nj ° j±{»ÇÇ«

/jo¼£»« nAo�DNS ¶k®µju½°owB½

»UBîÀÇ�A ºB´µB¢½BQ ° Bµ²k®µju½°ow ³� (
2
MZ B½) ³ñL{ð½sUAoTwA °tBveyhM (J

/k{ k®µA±i o�Tv« B\¯C nj ¬B«pBw B½ ³vwÆ« ð½k®ª{pnA °tBve

/k®L¦�»« An j±i|BiºBµ»®¼My¼QyhM °j�½A pAð½ oµ
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nj ¬AodÇM p°oM pA ºo¼£±¦] ºAoM ³¯Ao¢z¼Q RAk¼´ªU (Disaster Recovery) ¬AodM pA Z°oi

²AoªÇµ ³ÇM kÇæ nj kÇæ »¢¯°qÇ�A »Te ¤BX« ¬A±®î ³M /S{Aj kµA±h¯ kænjkæ �¼ª�U ²B¢`¼µ ,³ñL{

j±Çi oªÇî ¤±Ç� nj ³ñLÇ{ ³� k®� ©µAo� An o�Bi ¬B®¼ª�A �½A k¯A±U»ª¯ ³ñL{ o½mQSz£oM ºk®Moñ¼Q

pA »{BÇ¯ »¯BÇv¯A ºBµk½k´ÇU ,¤BªTeA �½A nB®� nj /jo� kµA±h¯ ³Mo\U An ¬AodM ° »£jBT�AnB� pA ³¯±¢`¼µ

oÇµ �±Ç�° ¤BªTÇeA �T�o½mQ �ª� »Tv½BM ³ñL{ bAo� ¬Bv®½kM /k¼½Bª¯ ³�B�A q¼¯ An ¬Ao£@l±�¯ RÀªe

¬°o¼M »¯AodM S¼í�° pA ¬B«p �½oTµBU±� nj ¬A±TM ³� k½Bª¯ »®¼My¼Q An »�½Ao{ ,¬AodM ° ³í]B� ³¯±£@

/S�n

:k{BM ²k¯B\®£S�j ³M An ¥½l jnA±« j±i ºjB´®z¼Q bo� nj k½BM ³ñL{ bAo�

k½BÇ{) /k{BÇM ²k{ �¼¼LU ,j±{»« »�¦U <¬AodM> S¼í�° ¬C nj ³ñL{ �T�o£ nAo� ³� »�½Ao{ É

³í]B� p°n k®aºAoM ¬C ¬j±Mx±«Bi B½ ° ²k®µju½°ow ð½ºj±MB¯ »T§°j ¬B«pBwð½ºAoM

¨B´wxpnA S�A °»§B« ©¼�î ºB´UnBvi ³M o\®« ,»æ±~i »T�o{ ºAoM »§° k½B¼¯ JBve ³M

/(j±{tn±M nApBM nj ¬C

³ñL{ pAyhM ¨Ak� nj °©Tv¼w pA »íMB®« ³a ,¬AodM S¼í�° nj ³� jjo£}hz«S�j ³M k½BM É

° B´`¼Ä±Çw ¤BXÇ« ¬A±®î ³M) /j±{ ¾B¼eA ° »MB½pBM �ñª« ¬B«p �½oTµBU±� nj ° ³ªµ pA ¤°A k½BM

- Server Farm - <Bµ²k®µju½°oÇw ·înqÇ«> �¼®`ªÇµ ° ³ñLÇ{ RAo��¬±TÇw ºB´MB½o¼ÇÇv«

(/k®{BM ©ñ½S½±§°A nj k®¯A±U»«

¬BÇ«p k½BÇM k®®Ç� ¥ªdÇU An »£jBTÇ�AnB� pA k®¯A±U»« ³ñL{ ºB´v½°ow pA »ioM ³ñ¯C ³M ³]±U BM É

¶n°j nj ¬±Ça �ªÇ� nj /jjoÇ£ �¼¼íÇU S¼ªµA K¼UoU ³M , Ø�i ³M ³ñL{ éMB®«Sz£oM oX�@Ake

³]A±« (QoSyµB�@) RB«ki S¼�¼� k½k{yµB� BM B´v½°ow pA »ioM ¬AodM pA Z°oi »¯B«p

/k®{BM ²k{S½±µ�¼¼íU o½mQK¼wC ºB´v½°ow k½BM k{ k®µA±i

boÇ� ³ÇM ²kÇ{ ¥¼ªdÇU ·]j±M ° ²k¼\®w An »¯AodM �½Ao{ p°oM pA »{B¯ »§B« ºB´UnBvi k½BM É

/k¼½Bª¯ ©¼�®U ¬CtBwAoM An ³ñL{

/j±{�¼æ±U ¬AodM pA Z°oi ºAoM ,bo� nj ²k{ »®¼My¼QRAk¼´ªU »Tv½BM B´T¯A nj É

³®½qµ

,j±M kµA±i n±L\« B´®U ³¯ bAo� B\®½A nj /SwA ³ñL{ �AkµA o¢½j BM ³®½qµ �¼L
U ,»eAo� »½°jB]yhM

·®½qµ ° ³ñL{ »¯B«nC joñ¦ªî �¼M pBMk®M ð½ k®¯Bªµ k½BM ³ñ¦M jn°B¼M ¬°o¼M x±£oi yµÀ� pA ²B£ ³M ²B£@

jn°CoM An ºjB´®z¼Q bo� ºpBw²jB¼Q ·®½qµ k½BM bAo� ,jB´®z¼Q ³¯±£ oµ pA ¥L� !k®� jB\½A ¤jBíU ºpBw ²jB¼Q

/kµkM S
MB
« bo� KeBæ ·]j±M BM ° ²j±ª¯

:j±{»« ³LwBd« ° ºk®M³
L� yhM °j nj bo� ð½ºBµ³®½qµ

bo�ºpBw ²jB¼Q ºAoM p̈¿ ·]j±M É

ºpBw ²jB¼Q pAuQ ³ñL{ºnB] ºBµ³®½qµSiAjoQ ºAoM ³¯BµB« ·]j±M É

° »z�¥MBÇ� ¥«BÇ{) ³ñLÇ{ ¤Bí�o¼Ç� yhÇM ºpBÇw ²jB¼ÇQ ·®½qµ ¥«B{ ,bo� ºpBw²jB¼Q ºAoM p̈¿ ·]j±M

pA uQ ³ñLÇ{ ºnBÇ] ºBµ³®½qÇµ /SwA ºk®Moñ¼ÇQ ° nAqÇ�A¨oÇ¯ ,nAqÇ�AShÇw ·®½qÇµ ° (�LUoÇ« RAq¼´\ÇU

»{B¯ ºBµ³®½qµ ° ºnAk´¢¯ ,o¼ªíU ,»¯BL¼TzQ ·®½qµ ,WAN»UAoMBh« �±
i ·®½qµ pA k®UnBLî ºpBw²jB¼Q

(nAq�AShw ¬k{xpnA»M) RAq¼´\U �@À´TwA pA
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° B«o�nBÇ� �Ç½AoÇ{ ³ÇM q¼Ça ³ªµ k®a oµ ;k¼µkM nAo� x±£ ¶q½°C ³®½qµ |±~i nj An o½p »½À� RBñ¯

!jnAj »¢TvM Bª{ ·z½k¯A º°jB]

/k¼®ñ¯ ²jB�TwA j±i bo� nj Sª¼�¬ApnA ° ³TiB®{B¯ ,¥\®M R¿±~d« pA ,Bµ³®½qµyµB� ºAoM ²B¢`¼µ

¥«Bî ³M An k®ª{pnA bo�ð½ ° k¯±{»« ¥½kLUònqM »w±MB� ³M Rk« ²BU±� nj »½Bµ³ñL{�¼®a !q£oµ

/k®®�»« ¥½kLU B«o�nB� ° nBñ¯Bª¼Q ºq½n°oMC

BÇM »TÇe ° k¯nAj ºoTz¼M oªî ¤±� ³� k¼®� »Twj²jBz£ ³ñL{ pA »½B´zhM ·®½qµ jn±« nj k¼®� »íw

ºoTz¼M ºnB£pBw (Ó¿BªTeA) k½k]ºB´½r±§±®ñU BM ° k¯n°C»« ¨A°j ºoTz¼M ¬B«pR Øk«ºr±§±®ñU o¼¼
U

° ³ñLÇ{ »z�¥MBÇ� yhÇM ºBµ³®½qÇµ|±~Çi nj ©¼®�»Ç« ³¼æ±ÇU ¤¿kTÇwA �Ç½A BÇM /S{Aj k®ÇµA±i

�½A ïAow ³M oTª� Bµ³®½qµyµB� ºAoM ° ²jAj Zoi ³MºoTz¼M ºo¢¯²k®½C °tA±w° ¤BØí�o¼� RAq¼´\U

B½ SingleMode Fiber) <²j±«ðU>ºn±¯oL¼� pA ²jB�TwA SwA�ñª« ³ao£@A ¤BX«¬A±®î ³M /k¼½B¼MyhM

»§° k®µkMy½Aq�A (Multi Mode Fiber B½ MMF) ²j±« k®aºBµoL¼� BMtB¼� nj An Bª{ ·®½qµ (SMF

An ³ñLÇ{ ºo½mÇQxoTÇv£ ° oªÇî ¤±Ç� Ó¿°A ºA³®½qµ �¼®a ³�@Aoa k¼µkM ZohM »Twj²jBz£ B\®½A nj

RA±®Çw º°n oÇM ° ²kÇ{ J±vdÇ« Rk«k®¦ÇM ºnAmÇ£@³½B«oÇw ð½ ¬C ·®½qÇµ ÓB¼¯BY ° jo� kµA±i �¼ª�U

/jAj o¼¼
U »TeAn ³M ¬A±U»ª¯ An ³ñL{ pAyhM �½A ÓBX§BY /k{ kµA±i �ñ{ow B´¯C »µj²o´M

ºpBÇw ²jB¼ÇQ k¼Ç¯A±U»Ç« »TÇeAoÇM BªÇ{ k{BÇM ²kÇ{ »eAo� xoTv£ ¥MB� ° n¿±] B« Bª{ ·ñL{ ²B£ oµ

An (Distribution)é½p±U ·½¿ºB´MB½o¼v« B½ B´`¼Ä±w¥X« (Active Devices) ¤Bí�ºBµnAqMA pA »½B´zhM

³�BÇ�A jnAj xoTÇv£ S¼¦MBÇ� ³ñL{ ¤Bí�o¼� yhM »T�° /k¼®� ¤±�±« ³ñL{xoTv£ ºkíM ¥eAo« ³M

/j±M kµA±i ov¼« ³®½qµ �½oTª� °»£jBvM ,³ñL{ ³M k½k] nAqMA ð½¬jo�@

°) k¯nAj K½o� °K¼\îºB´T¼¦MB� ° k¯A²k{ ³�oî nApBM ³M ²pBU ³� »Tª¼� ¬Ao£ ºBµnAqMA pA j±i bo� nj

°j pA oTª� nj »½BµnAqMA �¼®a Sª¼� ³� ²jAj ¬Bz¯ g½nBU /k¼®ñ¯ ²jB�TwA (²kz¯ RBLYA p±®µ B´¯C »½CnB�@

²jn°CoÇM �ªÇ� ³� k¼®� ²jB�TwA »½BµnAqMA pA »½AnB� ¬B«nC ��e BM /k«C kµA±i oT®¼½BQ ©µ�~¯ pA ¤Bw

nj /jnAj »½¿BÇM ·½B«oÇw �@À´TwA ,³ñL{ nAq�AShw /k®{BM ³T{Aj An ³®½qµ �½oTª� Bª{ 
AkµA ¬jo�@

!k½B¼¯ ¬BUnBñM ²B¢`¼µ SwA �ñª« k¼®�»«SiAjoQ ¤±Q B´¯C ºAoM Bª{ ³�»½B´T¼¦MB� pA ºnB¼vM �ª�

;k¼®Ç� Rn±z« ³®¼«p �½A }~hT«ð½ BM ÓBªTe ³®½qµ RBLwBd« ° »¯B£npBM ° »§B« ¥ÄBv« |±~i nj

!!k{BM ³T{Aj ³¦æB� B´¢®wo� ²k{ »®¼My¼Q ³®½qµ BM bo� »½B´¯ ³®½qµ ³�Sv¼¯ k¼íM ³¯o£°

° S�j ³ÇM An boÇ� ·]j±ÇM ,k®TÇvµ ³®½qµ BMè�B®U nj »¢ªµ ³ñL{ ºB´¯B«nC ° 
AkµA ³ñ¯C ³M ³]±U BM

° ¥«BÇ� »¢¯°qÇ�A �TÇ{Aj ¤BXÇ« ¬A±®Çî ³ÇM /k¼®Ç� é½p±ÇU 
AkÇµA �Ç½A ³ÇM ¬k¼Çwn ºAoÇM ²kÇÇ{ JBÇÇve

/Sv¼¯ »¯À�î jnAk¯ S¼®«A ³ñL{ ³�»§Be nj ºo½mQSz£oM
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ºnB£pBwS¼¦MB�

ºA³ñLÇ{ ¾B
UnA ºAoM bo� ·�oî ³M ³ñ¦M k®¯A±i»ª¯ Ao� o	æ pA »eAo� ³M An ³ñL{
ß
bAo� RB�°A K¦�A nj

ºBÇµnAq�A¨o¯ ° B´¦ñU°oQ ¨Bv�A ° �A±¯A BM »ª½k� ònqM ° ða±� ºBµ³ñL{ nAjVAo¼« ³� j±{»« ³T{Bª£@

ºBÇµnAq�A¨o¯ ¨BªU �Th½n n°j ³M B«o�nB� ¬B«pBw ³� S{Aj nB�T¯A ¬A±U»ª¯ /SwA nB� ³M ¤±�z« ßºjoMnB�@

ºB´¼£sÇ½° BÇM ºk½k] ·ñL{ o�T®« ° kµkM nj �U j±i ¬±¼wB«±UA nBTiBw nj �½jB¼®M RAo¼¼�U ° ºjoMnB�@

nBTiBw »wBwAºB´¯B«nC ¨BªU ¬jo� ²jn°CoM �ª� BU k¼µkM ³ÄAnA »eo� ³�Sv¯C nj Bª{ o®µ !k¯BªM »½B½°n

nj k½BM »¦L� ¬±¼wB«±UA é«B]ºB´ªTv¼w /k{BM ³T{Aj pB¼¯ o¼¼�U �½oTª� ³M ° jo¼¢M y{±Q nj q¼¯ An j±]±«

�ñª« /j±{»¯BL¼TzQ B´¯C pB¼¯ jn±« ºnAq�A¨o¯ ºBµoTvM ° B´¦ñU°oQ ¨BªU pA ° k®®� nB� »M±hM k½k] ·ñL{

:ºA³ñL{ �¼®a ?j±M kµA±i ³aºA³ñL{ �¼®a ¶k½B�uQ ³� k¼woPM SwA

/jn°C kµA±i ©µAo� ³T�oz¼Q ° k½k]ºB´v½°ow ·ÄAnA ºAoM An p̈¿ oTvM É

/jpBw»« kîBv« »ª½k� ºjoMnB� ºB´ªTv¼w »\½nkU �½±ñU ° ¾B�UnA ºAoM An B�� É

BÇU kÇ{ kÇµA±Çi é�UoÇ«yhÇM �½A ºB´µB£±¦£ ° joM kµA±i ¿BM ³ñL{ »�BLUnA SiBwo½p nj An ¤B�T¯A Sîow É

/k®®� ³Mo\U An ºoU¿BM gwBQSîow ¬AoMnB�@

/jo� kµA±i ³anBPñ½ keA° SiBwo½p ð½¤±e An ²k®�@AoQ ¶nBQ ° ³ñUºBµ³ñL{ É

/j±ª¯ kµA±i oU²jBw ° oUk«CnB� An ³ñL{S½o½k« É

/SwAo]A ¥MB� oU²jBw »T¼®«A ºBµºsUAoTwA ºpBw²jB¼Q É

/j±M kµA±i ov¼« ¥�Tv« °Aq\« ¬±¼wB«±UA ºB´ªTv¼w (Integeration) <é¼ª\U> É

»§° joÇ� kîB
TÇ« »¦íÇ� ·ñLÇ{ j±]±Ç« nAq�AShw pA »zhM �Th½n n°j ³M An B«o�nB� ¬A±TM SwA �ñª«

pA »¯BL¼TÇzQ ° j±]±Ç« ºjoMnBÇ� ºBÇµnAqÇ�A¨oÇ¯ ° ¬±¼wB«±ÇUA ºB´ªTv¼Çw BM ³ñL{ k½k] bo� ºnB£pBw

/SwA»«Aq§A B´¯C ºB´½k®«pB¼¯

³TÇ{Aj An j±]±Ç« ¥L� pA ·ñL{ð½ ¾B�UnA ³M ©¼ª~U ³a ° k¼®� »eAo� o�æ pA An ºA³ñL{ k{BM nAo� ³a

»Ç«AkÇ�A ³ñLÇ{ bo�|±~i nj ³ñ¯C pA ¥L� Am§ /k½±{ ¥�B� <»¯B«pBw ¥½B�°oQ> �½°kU pA k½BL¯ k¼{BM

:k¼®� �½°kU °ºn°Céª] Sªv� [®Q nj An B«o�nB� »¯B«pBw ¥½B�°oQ RBîÀ�A k¼µkM ¨B\¯A

/k®�»« ¤BL¯j ³� »�AkµA ° ¬B«pBw �±¯ (�§A

/¬B«pBw »UÀ¼ñzU °ºnAjA nBTiBw (J

/¬B«pBw »½B¼�Ao
] »£k®�@AoQ (Z

/¬B«pBw k{n fo¯ °»¦í� ¬B®�nB� jkíU (j

/¬B«pBw ºjoLµAn ºB´TwB¼w °»z« Ø�i (²

/k{BM ³ñL{»eAo� ºB´¯B«nC ³M ¬k¼wn nj »M±i nB¼vM ºBª®µAn k¯A±U»« »¯B«pBw ¥½B�°oQ RBîÀ�A

»Tæo� nj BU ©¼½Bª¯»« K¦] (3-1)¥ñ{ ³M An Bª{ o�¯ ,ºkíM WdL« ³M �TiAjoQ °yhM�½A ·ªUBi pA ¥L�

Bª{ �µl nj kMA BU ,³ñL{ »eAo� ºB´¯B«nC °�AkµA ©µ ° k¼{BM ²jp j±i »�j±� ºB¼¯j ³M ºow ©µ ,²BU±�@

!!!j±{ Øðe



³ñL{ »eAo� k®½Co� nj »¦� ºB´M±anBa ° ³½BQ ¤±æA37

(»½B¼� A±¼{ ©¯Bi pA tBPw BM) ³ñL{ »eAo� 	½jB¼®M ºB´¯B«nC 3-1 ¥ñ{
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(»½B¼� A±¼{ ©¯Bi pA tBPw BM) ³ñL{ »eAo� 	½jB¼®M ºB´¯B«nC ///³«AjA 3-1 ¥ñ{
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³ñL{�¼d«�¼�j}¼hzU °»MB½pnA

³ñL{ ¬C ºAoM SwA nAo� ³� An »
¼d« ºB´¼£s½° »Tv½BM k½pAjoPM ³ñL{ bo� �½°kU RB«k
« ³M ³ñ¯C pA ¥L�

Sí¼L� /SwA»¯B«pBw S½n±«F« ð½¬jo� ¤BL¯j ,³ñL{ ºpBw ²jB¼Q pA �kµ /k¼®� »MB½pnA SØ�kM j±{ ²jB¼Q

ÓBT½B´Ç¯ B´T½n±Ç«F« �¼Ç�j}¼hzU ¨kî /k®{BM ¬±¢ªµB¯ ° u¯B\T«B¯ nB¼vM k¯A±U»« »¯B«pBw ºB´T½n±«F«

»ñ¼®ÇñU �íÇ� nBÇaj B½ jo� kµA±i ¥¼ªdU An ºjn±«»M ° �Aq£ ·®½qµ B½ ³� k{ kµA±i »eo� ³M o\®«

»¯B«pBw ºB´T½n±«F« ³� k®Tvµ ºjoMnB� ºBµ³«B¯oM �½A ,k{ºpBw ²jB¼Q ³ñL{ bo� ³ñ¯C pA uQ /j±M kµA±i

»Tv½BM ³ñL{ �¼d« »MB½pnA pA ¨B£ �¼§°A nj �½AoMB®M /Sv¼¯SiBwo½p ð½ pAy¼M ,³ñL{ ° k®®�»« ¤BL¯j An

nBÇ«C ¬B«pBÇw pB¼Ç¯ jn±Ç« ºjoMnBÇ� ºBµ³«B¯oÇM ð½Bñ½ pA ° ²jo� ZnBi K¼] pA An j±iS{AjjB½ ·aoT�j

:k¼µkM S¼ªµA o½p ºBµoT«AnBQ ³M k½BM|±~i �½A nj /k¼®� ³¼´U »¦¼~	U

�¼�j »MB½pnA �ª� »Tv½BM ³§±
« �½A nj (Application Behavior) joMnB�oµ ºnBT�nS¼µB« É

/k¼¯qM �¼ªhU An ¬C <ºk¼§±U ð¼�AoU ¬j±M ºnB\	¯A n±T�@B�> ,joMnB� oµ »�o~« k¯BM ºB®´Q ¬Aq¼«

ð½�w±ÇU ºk¼§±ÇU ð¼Ç�AoÇU oXÇ�@AkÇe SLv¯ �¼ªhU pA SwA RnBLî <ð¼�AoU ¬j±M ºnB\�¯A n±T�@B� >

oÇ½p ·�ÇMAn pA ð¼Ç�AoÇU ¬j±ÇM ºnB\�¯A n±T�@B� »UnBLî ³M ;¬C �w±T« nAk�« ³M ºjoMnB� ·«B¯oM B½ ³w°oQ

:k½C»«SwkM

Burstiness Factor = ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ( ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ )Peak Traffic

Mean Traffic

ºk¼§±U ð¼�AoU oX�@Ake

ºk¼§±U ð¼�AoU �¼¢¯B¼«

oµ /k®��¼æ±U An ºjoMnB� ·«B¯oMð½ nBT�n k¯A±U»« (ð¼�AoU ¬j±M ºnB\�¯A n±T�@B�) Burstiness n±T�@B�

¥MBÇ� poÇ� ³ÇM k¯BÇM ºB®´ÇQ 
o~Ç« nj joMnBÇ� ¬C ³Ç� kµj»Ç« ¬BÇz¯ k{BM oTñ½jq¯ 1 ³M n±T�@B� �½A ³a

,�¼¢¯B¼Ç« nAk�Ç« ¤±Çe joMnBÇ� ¬C k¯BM ºB®´Q 
o~« ¬Aq¼« »UnBLî ³M /k®�»« nBT�n »TMBY ° »®¼My¼Q

�½A o¢¯B¼M ,k®�»« ¥¼« 1åååB½ 1ååº±w ³M 1å po« pA n±T�@B� �½A »T�°ç±î nj /jnAk¯ ºjB½p ¬Bw±¯

° k®�»Ç« p°oM ºnB\�¯A ° »¯C Rn±æ ³M ,k¯BM ºB®´Q ¬k¼í¦M nj ºjoMnB� ·«B¯oM ¬C éÒ§ Ò° ³� SwA S¼í�A°

jnAj ºq¼aB¯ k¯BM ºB®´Q ³M pB¼¯ , RB�°A pA ºnB¼vM nj o¢½j RnBLî ³M /jjo£»« pBM y«AnC S§Be ³MuPw

»z®�@AoU ºBµjoMnB� pA »ioM /k®�»«ð¼�AoU k¼§±U �¼¢¯B¼« nAk�« oMAoM nAqµ BU kæ ,pB¼¯ RB�d§ nj »§°

o¼�¯ »½Bµ³«B¯oM ³� »§Be nj k®µj»«¬Bz¯ j±i pA An ºnBT�n �¼®a (SQLºB´Tvz¯ B½ºjo£J° ¥X«)

Audio / Video Streaming /1File Transfer /2

/k¯nAj ²j o½p ºnB\�¯A n±T�@B� ° k®Tv¼¯ ³¯±¢®½A
2
<¥½B� ¤B�T¯A> B½

1
<ºnBL½±] o½±~U ° Akæ>

»�o~Ç« k¯BÇM ºB®´Q ¬Aq¼« |±~i nj »UBîÀ�A ,(Burstiness Factor) ð¼�AoU ¬j±M ºnB\�¯A n±T�@B�

/k®�»« �¼æ±U An �¼¢¯B¼« nAk�« ¤±e »�o~« k¯BM ºB®´Q ¬Bw±¯ ¬Aq¼« ³ñ¦M kµj»ª¯ ³ÄAnA joMnB� ð½

o¼ÇiFU nB¼íÇ« 
AodÇ¯A pA SwA RnBLÇî <xpo§> /k½o¼Ç¢¯ ²BLTÇ{A (Jitter) <xpo§> oTÇ«AnBQ BM An n±T�@B� �½A

nBT�n pA Burstiness n±T�@B� /<�¼¢¯B¼« nAk�« ¤±e Bµ³TvM o¼iFU ¬Bw±¯ ¬Aq¼«> �hw o¢½j ³M B½ Bµ³TvM

¤jBíT«B¯ B½ ¤jBíT« o¼iFU pA Jitter ° jnAj»« oM ²joQ k¯BM ºB®´Q
o~« nj joMnB�ð½¤jBíT«B¯ B½¤jBíT«

!k~�« ³M ¬k¼wn nj Bµ³TvM
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nBM /©½jo� ²nB{AQoS ·¯B£nB´a ºBµoT«AnBQ ³M »¦L� ºB´zhM nj QoSºB´½k®«pB¼¯¬Aq¼« �¼ªhU É

»Tv½BÇM ,¬C ºnBTÇ�n S¼µBÇ« �¼¼íÇU ° BµjoMnB� Swo´� �½°kU pA uQ »Tv½BM ³� ©¼®�»« k¼�@FU o¢½j

/k¼½Bª¯}hz« An QoSºBµoT«AnBQ ³M BµjoMnB� pA ð½ oµ pB¼¯ ¬C nj ° k¼®� ³¼´U »§°k]

¥XÇ« n±´Çz« ºBµjoMnBÇ� ºAoÇM) ²kÇ{ ³ÇÄAnA ºB´®¼ªhU ° nB«C pA k¼¯A±U»« QoSºB´½k®«pB¼¯ �¼¼íU nj

[Ç½An o¼Ç� ° ²sÇ½° ºBµjoMnBÇ� ºAoÇM /k½o¼Ç¢M ²o´ÇM (¥½B� ¤B�T¯A ,»ñ¼¯°oTñ§A SvQ ,J° ¶k®µju½°ow

ºB´½k®«pB¼Ç¯ ºpBÇw ³¼LÇ{ ° nB«C ·¼´U ³M ¬BUj±i ,nAq�A¨o¯ bAo� �¼~~hT« BM Rn±z« �ª� »Tv½BM

/k¼®� ¨Ak�A QoS

S¼¦MB� ³M BU k¼¯B\®¢M q¼¯ An ³�±Mo« ¬B«pBw ¶k®½C ºBµjoMnB� Swo´� »Tv½BMQoSºB´½k®«pB¼¯ �¼ªhU nj

/k½B¼¯ jnA° ºA³ª
§ ³ñL{xoTv£@

° �¼ªÇî ²B£kÇ½j nAqÇ�A¨oÇ¯ »wk®´Ç«|±~Çi nj SwA �ñªÇ« ³ñLÇ{ bAoÇ�tk®´«ð½ ³� »½B\¯C pA

o«A �¼~~hT« ïB«jº±« k½BMºjoMnB� ºBµ³«B¯oM ¥¼¦dU °»�Bñ{kL§B� ºAoM Am§ k{BM ³T{Ak¯ »~~hU

!!k½jo£kµA±h¯ nAj ³d½o] ¬BUn°o� ,k{BM SeAn ¬BT§B¼i /k{

»MB½pnA nj »Tv½BM ³� ºjnA±« pA »ñ½ B´½oTz« °Bµ²k®µju½°ow»	
®« °»ñ½q¼�S¼í�±« É

° Bµ²k®µju½°oÇw »

®Ç« ° »ñ½q¼Ç� S¼í�±Ç« k{BÇM ²kÇ{ »®¼MpBÇM ° »wnoÇM SØ�kÇM ,³ñL{ �¼d«

oÇM »®TLÇ«) »ÇeAoÇ� pA »î±Ç¯ o¢½kñ½ nB®� nj Bµ²k®µju½°ow éª\U /SwA ³ñL{ ºoMnB� ºB´®¼{B«

»ñ½q¼� �¼d« owBUow nj B´¯C é½p±U ³� »§Be nj kL¦�»« An (- Server Farm- ²k®µju½°ow ·înq«

° Bµ²k®µju½°oÇw
ß
»½B¼Ç�Ao�Ç] ¬BÇñ« ,»ñ½q¼Ç� S¼í�±« pA n±�®« /jo� kµA±i ç±î An ³ñL{ bo�

B½)¬B«pBw pA yhMð½ ³M B´¯C �¦íU ,B´¯C »

®« S¼í�±« pA n±�®« ³� »§Be njSwAºoMnB� ßºB´®¼{B«

»§° ©µ nB®� nj ²k®µju½°ow °jSwA�ñª« »UnBLî ³M /SwB´¯C (»¯B«pBw ¬°nj S½n±«F« »UnBLî ³M

°j �Ç½A /k®{BM S½o½k« yhM ³M �±Mo« ºo¢½j ° ºnAkMBve yhM ³M �±Mo« »ñ½ »¯B«pBw �Bd§ pA

nj An VLANyhM) /k¯±{ ºk®Moñ¼Q ¥
Tv« ºpB\« ·ñL{ °j nj »

®« �Bd§ pA k½BM ²k®µju½°ow

(/k¼®� ³í§B
« ©z{ ¥~�

Ao]A »¦ñU°oQ ºBµ³TzQ pA ð¼«Ak� º°n oM ³ñL{ ºBµjoMnB� pA ¨Ak� oµ ³ñ®½A ³ñL{ ºB´¦ñU°oQ É

�ñª« /jnAj »½AqvM o¼YFU ³ñL{ »½B´¯ bo� nj k®¦«BíU nj o¢½kñ½ BM ³¯±¢a B´¦ñU°oQ �½A ° k¯±{»«

° IPX/SPX , TCP/IP »¦ñU°oÇQ ºBµ³TÇzQ k¼{BÇM n±L\Ç« ¬±£@B¯±£ ºBµjoMnB� j±]° ¥¼§j ³M SwA

ºBµjoMnB� °SwAR°B	T« o¢½kñ½ BM B´¦ñU°oQ �½ASí¼L� /k¼®� S½Bªe j±i ·ñL{ nj An Appletalk

k¼§±ÇU ©\Çe »¦ñU°oQk®Ça ºB´
¼dÇ« nj ÓBæ±~Çi /k¯nAj An j±i|BiºB´¼£s½° q¼¯ B´¯C ³M »ñT«

boÇ� ·¼´ÇU pA ¥LÇ� /kµkÇM nAoÇ� o¼ÇYFU SdÇU An ³ñL{ ¬B«k¯An k¯A±U»« (Broadcast) o¼£@Ao� ºBµ³TvM

²jo� ³¼´U An j±M k¼µA±i B´¯C pA »¯BL¼TzQ ³M n±L\« ÓBT½B´¯ ³� »½B´¦ñU°oQ Swo´� »Tv½BM ³ñL{ »¦¼~	U

�¦Çv«ð½ oÇµ K½BíÇ« ° �wBd« ³M k½BM �ª� nj /k¼®� ³í§B
« ©µ nB®� nj B´¯C »Tv½qªµ ³M SLv¯ °

¥«BÇ� »½B®Ç{C B¼¯j ©´« ° K§B� ºB´¦ñU°oQ ·î±ª\« BM k½BM ³ñL{ bAo� ³� k¼{BM ³T{Aj o�BhM /k¼{BM

/k®�»ª¯ S½B	� »½B´®U ³M TCP/IP nj}~hU ;k{BM ³T{Aj
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»eAo�ºB´¯B«nC��dU

¥«BÇ{)ºr±§±®ÇñU pA �nr ð½n±ÃÇU ©´Ç� ° ¬A°AoÇ� »¦ªÇî ·Mo\ÇU ·Ç¯A±TzQ ³M ,�¼�j ° ��±« »eAo� ð½

SwA�¦v« ³ñL{ð½n±ÃU ©¼µB	« oM B´®U ³�tk®´« ð½ /j±{»« ¥æBe (B´¦ñU°oQ ° nAq�A¨o¯ ,nAq�AShw

_¼µ °Sv¼¯ B
i °»íw ·æoî ³ñL{ð½»¦ªî ºpBw ²jB¼Q ³� Aoa jnAk¯ An ³ñL{ »eAo�S¼eÀæ p±®µ

�T{Aj ¬°kM ,¥MB
« �o� nj !!j±{ ²k¯A±i JBT� �¼wk®´« ²B¢z½B«pC ³M ¥½kLU j±M kµA±h¯ o�Be »¯B«pBw

/j±M kµA±i k«CnB�@B¯ ° ²o´M©� K¦�A ° ºk¼¦
U ¨ Òo Ò]¿ ²k{ ³ÄAnA ºB´eo� ,³ñL{ ºr±§±®ñU ³M ¥«B� ·�BeA

,WANºB´½r±§±®ÇñU ,B´¯C »
¼d« �½Ao{ ° R°B	T« »MB½o¼v« ºB´¦ñU°oQ pA »®� »z¯Aj ³M ³ñL{ bAo�

/jnAj pB¼¯ ³ñL{ S½o½k« ¤±æA ° j±]±« ¥«Be ºBµ³ñL{

ºB´T�o{ �w±U ³� »½B´§k« B½ ³ñL{ »eAo� ºBµnAqMA /k®Tv¼¯ é«B] ³ñL{ »eAo� ºB´§k« pA ð¼`¼µ

k¼¯A±U»ª¯ Bª{ ¥¼§j �½kM /k¯pBw �
d« An Bª{ ºB´¯B«nC °�AkµA ¨BªU k®¯A±U»ª¯ k¯±{»« ³�oî ºnB\U

/k¼®� ºpBw²jB¼Q j±i �¼d« nj An ¬C ° k½nAjoM ,²k{ ºpBw ²jB¼Q ³MBz« »¯B«pBw ºAoM ³� An ³ñL{ bo� ð½

° »

®Ç« ,»ñ½q¼Ç� �Ç½AoÇ{ pA RBîÀÇ�A ºnAk
Ç« S�B½nj BM ³� ²k{ k¼§±U »½BµnAq�A¨o¯ ²p°o«A �¼®`ªµ

oµ) /k®Tv¼¯ jBªTîA¥MB� q¼¯ BµnAq�A¨o¯ �½A ;k®µj»« jB´®z¼Q ° ²jo� k¼§±U ³ñL{ bo�ð½ ,»¯B«pBw ¥½B�°oQ

¤BÇe�¼î nj ° »¦ªî »eo� ·ÄAnA ºBµnBñµAn pA »ñ½ (/j±M k®µA±h¯ »�B� »§° k®{BM k¼	« k®¯A±U»« k®a

³ÇM k½BÇM ³ñLÇ{ »ÇeAoÇ� k®Ç½CoÇ� ³Ç� k¼®� S�j /SwA»µB¢z½B«pC �¼d« ð½ nj bo� ºpBw³¼L{ ,»ª¦î

nj An j±Çi boÇ� »Tv½BÇM �Ç½AoMB®ÇM !k¼v½±®M ð½n±ÃU ·§B
« ð½ Bª{Sv¼¯ nAo� ° j±{ »´T®« ºpBw²jB¼Q

° ¥ªÇî ºB¼Ç¯j ³Ç�SwA ²k{ ¥\v« Bª{ oM ÓB®¼
½ /k¼½Bª¯ �½°kU ³¯B½Ao¢í�A° �½Ao{ oM »®TL« ° ²B¢z½B«pC

»Tv¼UBª£@A oQ k½BM ¥ªî ºB¼¯j nj »§° j±MSv¼§C²k½A ¬±U»« ºn±ÃU ºB¼¯j nj)/k®U°B	T« nk
a ºn±ÃU ºB¼¯j

(!jo� ¥ªî

k¯A±U»« RnBa±¦� �½A /SwA ²k{ ³ÄAnA RnBa±¦� ð½Rn±æ ³M ³ñL{ »eAo� k®½Co� (4-1)¥ñ{ nj

/k®� �¼æ±U An ³ñL{ »eAo� ¥eAo« pA »¦� »z« Ø�ið½


ÀÇUA ¤±LÇ� ¥MBÇ� kÇænj ,ºjoMnBÇ� ºBµ³«B¯oÇM gwBÇQ ¬BÇ«p ¥«BÇ{ ³ñL{ »½CnB� ºBµoT«AnBQ Svh¯ ¨B£ nj /1

ºB´T¼wBve °RB�eÀ« ²Aoª´M (QoSºBµoT«AnBQ ³ª¦�ð½ nj °)¥ØªdU¥MB�xpo§ ° o¼iFU oX�@Ake ,Bµ³TvM

/k¯±{»« »µjnAk�« ° ZAohTwA ,(Application Availability)BµjoMnB� ³M ©ÄAj »woTwj »£s½° BM �LUo«

�½oU²kªÇî /k®{BÇM ²kÇ{ ºpBwk®TÇv« °}hÇz« S�kÇM k½BÇM k®Tvµ ©�@Be Bª{ bo� oM ³� »½B´T½j°kd« /2

»ª½k� ºBµnAqMA pA S½Bªe ,ºpBw²jB¼Q (S¦´«) ¬B«p ³M ¬A±U»« B´T½j°kd« o¢½j pA ;SwA ³]j±M S½j°kd«

ºB´½nBñªµ n±�®« ³M) o¢½j ºB´¯BªUnBQj nj j±]±« ·ñL{ BM ³ñL{ ºpBw³anBPñ½ S¼¦MB� °�¼d« nj j±]±«

/jo� ²nB{A (»¯B«pBw�¼M

»Tv½BÇM /k¼½BªÇ¯ ©¼�®ÇU B´Ç¯C tBÇwAoÇM An ³ñLÇ{ »½CnB� ºBµoT«AnBQ »Tv½BM ,B´T½j°kd« �¼�j �¼¼LU pA uQ /3

¬kÇ{ ²jn°CoÇM tBÇwAoÇM An ²kÇ{ ³¼´ÇU boÇ� ,oÇ ßiC nj ° joÇ� �¼¼íÇU ³¯BTÇwC kÇeð½ BµoTÇ«AnBQ ð½Bñ½ ºAoM

/j±ª¯ »MB½pnA B´¯C

nj ©¼ª~ÇU ,pB¼Ç¯ jn±Ç« WANºr±§±®ÇñU JBhTÇ¯A ,¬À� bo� pA n±�®« :k¼µkM ³ÄAnA ³ñL{ pA ¬À� bo� ð½ /4

¬°kÇM ,³ñLÇ{ »¦Ç� nBTiBw �¼¼íU ° (uñí§BM B½) »MB½o¼v« ºB] ³M _¼Ä±w ºr±§±®ñU pA ºo¼£@²o´M |±~i

/SwA ¬CRB¼Äq] ³M �TiAjoQ
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³ñL{ »eAo� k®½Co� »Ø¦� k¯°n 4-1 ¥ñ{

nj B´T½j°kd«�½A o£@A /k¼½Bª¯ ³v½B�« k¼´]A±« ¬C BM ³� »½B´T½j°kd« BM An ¬C »Tv½BM ,¬À� bo� ·¼´U pAuQ /5

/k¼®� ¥½kíU An j±i ¬À� bo� ° ³Tz£oM K�î ³M k½BM jnAj j±]° B´¯Cè�¯ ¤BªTeA B½ k¯A²kz¯ �Bd§ Bª{ bo�

/jAj ³«AjA An »eAo� k®½Co� ¬A±U»« B´T½j°kd« oM ¬k«C �ÄB� pAuQ

¨BªU ° »~~hU.»®� RB¼Äq] /k¼½Bª¯»«�¼æ±U �¼�j °»¦¼~�U Rn±æ ³M An ³ñL{¬À� bo� ³¦eo« �½A nj /6

/k¼½Bª¯ c½ozU °�¼æ±U ¤kTv« n±�M k½BM An j±i bo� ¾Aq]A pAð½ oµºAoM �ñª« ºBµ³®½q£@

jn±Ç« ° ²kÇ{ ¥¼¦dÇU ° »wnoÇM S�kÇM »Tv½BÇM ²kÇ{ jB´®z¼ÇQ »~~hÇU ° ð½r±§±®ñU ºBµnBñµAn pA ð½ oµ /7



³ñL{ »eAo� k®½Co� nj »¦� ºB´M±anBa ° ³½BQ ¤±æA43

ºBµ³«B¯oÇM gwBÇQ ¬BÇ«p jo¼Ç¢M nAoÇ� ¥¼¦dÇU jn±Ç« k½BÇM ³� »½BµoT«AnBQ pA /jo¼¢M nAo� »µB¢z½B«pC ºB´¯±«pC

RB¼Äq] °»¦¼~�U bo� nj k¯A±U»« ³¦eo«�½A ·\¼T¯ /SwA (Availability) <©ÄAj»woTwj ¬±«pC> °ºjoMnB�@

»¦¼~�ÇU boÇ� ÓBT½B´Ç¯ BU j±{»« nAoñU nk�¯C ©T�µ ° ©z{ ·¦eo« /k½Bª¯ jB\½A ºk] o¼¼
U ©z{ ·¦eo« »®�

/k½B¼M ¬°o¼M k®¦Mow »¦¼¦dUºB´¯±«pC pA k¯A±TM ²k{ ³ÄAnA

³ªUBÇi An »½B´Ç¯ »eAo� ¬A±U»« ,»½B´¯ RAo¼¼
U ¤BªîA ° »µB¢z½B«pC ¥¼¦dU ° »¦¼~�U bo� ¥¼ªñU pA uQ /8

/k{ ¬CºpBw²jB¼Q ²jB«C ° jo� »�¦U ³T�B½

©¼�î ºB´T�o{ ºjB´®z¼Q ºB´§k« ³M jB®TwA B½ j±i »¦L�RB¼Mo\U oM ¾BñUA BM ³ñL{¬BeAo� pA ºnB¼vM

An ¿BMSwj nk�¯C j±i bo� ³ÄAnA nj ,o¢½j »ioM /k¯nm£»« j±i bo� »µB¢z½B«pC ¥¼¦dU pA »£jBw ³M

B½»½B´eo��¼®a /k«C kµA±i ¬°o¼M k®¦Mow »¦¼¦dU ° ¬±«pC oµ pA ¬Bzeo� k¯±{�Ãª�« BU k¯o¼£»«

BµjoMnBÇ� �Ç½A ÓBT½B´Ç¯ ° j°qÇ�A kÇµA±Çi boÇ� »£k¼`¼Q oM ³ñ¯C B½ S{Aj kµA±i pB¼¯ »�nBíT«B¯ ·]j±M ³M

/k®µkM �¼L�U j±]±« �½Ao{ BM An j±i k½BM ³� k®Tvµ

:k{BM »Øª� °�¼�j »MB½pnA ° »®¼My¼Q ¥MB� ,²p±e ³w nj ºpBw²jB¼Q pA ¥L� k½BM <J±ibo�>ð½

(QoS)RB«kiS¼�¼� °»½CnB� ºBµoT«AnBQ (1

³ÇM o\®Ç« nAqÇMA ð½ »ÇMAoÇi B½ »�BLUnA ð®¼§ ð½ ¬jBT�A nB� pA ³ñ¯C ºB®í« ³M) ºo½mQ Sz£oM (2

(/j±z¯ ³ñL{ºBµjoMnB� »µj@u½°ow nj ¤ÀTiA

¥� ¬k{[¦� ³M o\®« k½k] joMnB� ð½»Te B½ B´T½Bw ,¬AoMnB� jAkíUy½Aq�A)xoTv£ S¼¦MB� (3

/k{BM »®¼My¼Q ¥MB� »½CnB� »½BµoT«AnBQ oM ¬C o¼YFU ° j±z¯ ³ñL{

pA ³ñLÇ{ ,BµjoMnBÇ� ° ¬AoMnBÇ� »ØªÇ� xoTv£ BM ³� SwA ¬C <J±i bo�> ð½ ·Tv]oM ºB´¼£s½° pA »ñ½

ºB�UnA B½è½±íU ¥X«)»½q] RAo¼¼
U BM ³ñ¦M k{BM ³T{Ak¯ j Øk\«»eAo� ³M pB¼¯ ° j±z¯ ��Bwºn°²o´M

�½A ºAnAj <kM bo�>ð½¥MB�«
o� nj /jjo£ �L�®« k½k]�½Ao{ BM (JB½o¼v« B½ _¼Ä±w ¥X« nAqMA ð½

³M ³TvM ³ñL{SiBwo½p ¬B«p n°o« ³M oU�¼�j RnBLî ³M !j±{»« ³§BdTwA ¬B«p ¤±� nj ³�SwA »£s½°

bo� BM »TLv¯ _¼µSvµ ³� ºA³ñL{¤Bw ³w°j pA uQ ;j±M kµA±i ¤±dU ° o¼¼
U pA nBaB¯ p°n ºBµpB¼¯

nj ºA²±�§BM jAkíTwA ° kµj»«Swj pA An ¬j±M <»®¼My¼Q ¥MB�> »£s½° ºA³ñL{ �¼®a !jnAk¯ ¬C ·¼§°A

»®¼My¼ÇQ ¬°kÇM ³ñLÇ{ ·Ç¼§°A boÇ� nj ¤BX« ¬A±®î ³M /jnAj jB½p RnBvi ¥¼ªdU ° ºA³�d§ »{BQ°o�

ð½¬jo� ³�B�A ³¯±£ oµ /k½A²k½q£oM An (Static Routing) <BTv½A »MB½o¼v« º±¢§A> Bª{ ,ºo½mQxoTv£@

kÇµA±Çi ³ñL{ Ø¥� ºk®Moñ¼Q nj (»Twj °) jB½p nB¼vM RAo¼¼
U ³M nAjA° An Bª{ k½k]JB½o¼v« B½ð®¼§

ða±� o¼¼
U ð½�ª� nj !k½n°C»ª¯ nj ow ºq¼a ³ñL{ ºk®Moñ¼Q pA ©µ ¬BUj±i ¬B«p n°o« ³M /jo�@

!!k¼®�S«°B�«ºo¼¼
U oµ ¥MB�« nj j±M k¼µA±i n±L\« ° jn°C»« k½kQºnBT�o£ pA »µ±� Bª{ ºAoM

³ñL{»eAo�·Tñ¯ ²k
µ :»eAo�¤±æAºk®M éª]

³ÇM �TÇiAjoÇQ pA ¥LÇ� /©½joÇ� ³ÇÄAnA »«±´	Ç« Rn±Çæ ³ÇM An ³ñL{ »eAo� nj ³½BQ ¤±æA »¦L� ºB´zhM nj

/©¼½Bª¯»« ºn°CjB½ ° ºk®M éª] ³Tñ¯ ²k	µ K§B� nj An ³ñL{ »eAo� nj ºn±d« ¤±æA ,o¢½j RBî±�±«

Am§ /kÇ{ kÇµA±Çi ²jAj �B]nA B´¯AkM q¼¯ »UC ¤±~� nj ° k¯A²k{ c½ozU »¦L� ºB´zhM nj RBñ¯ �½A K¦�A
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:k®� oUnAk�kµ ° oU©\v®« An Bª{ oØñ	U J±anBa k¯A±U»« B´¯C ¬joPw o�BhM °RBñ¯ �½A oM q�oªU

³ñLÇ{ ,¬C ºAoM k½BM ³� An »�¼d« k½BM q¼a oµ pA ¥L� bo� �AkµA �¼¼LU ° 	¼d« pA 
¼ªî �nj /1

»�kµ ³a¤BL¯j ³M ° k¼woM ºq¼a ³a ³MSwA nAo� ³� j±{}hz«»«Ak�A oµ pA ¥L� ° k¼wB®zM k¼®� »eAo�

/k¼Tvµ

ð½ oÇ¢« Sv¼Ç¯ ºq¼Ça j±Çi ºj±i ³M ³ñL{ k®Tvµ ³ñL{ bo� ºB´½k®«pB¼¯ n±d« BµjoMnB�@ /2

,BµjoMnBÇ� ð½BÇñ½ pA c¼dÇæ �nj ¬°kÇM »Tv½BL¯ ÓBíL� ;ºjoMnB� ºBµ³«B¯oM ºAo]A ºAoM »�BLUnA SiBwo½p

/jAj jB´®z¼Q An »eo� _¼µ B´¯C ºBµpB¼¯ ° B´¼£s½°

nB®� nj ³ñL{ºr±§±®ñU pAð½n±ÃU »µB£@C SwA k®«pB¼¯ ²joTv£ nB¼vM ºo�¯ °»¦ªî ·Mo\U³M bAo� /3

»´T®Ç« ºpBw²jB¼Q ¥MB� ° ³¯B½Ao¢í�A° bo� ð½ ³M ,»í�A° ºB´�¼d« oM ©�@Be �½Ao{ ° ³ñL{ pA »¦ªî ·Mo\U

/k®�»ª¯ S½B�� »½B´®U ³M <³Mo\U ¬°kMy¯Aj> B½ <
o ßæ ·Mo\U> /k{ kµA±i

,ònqÇM ·ñLÇ{ð½ nj k¼®Çñ¯ jBªTîA ° B�T�@A nApBM ºjB´®z¼Q ºB´eo� ° ²jB«C ¥L� pA ºB´§k« ³M /4

An ²k¼`¼Q °é¼w° ºBµ³ñL{»eAo� /k®Tvµ o¼£nj °¥«BíU nj o¢½kñ½ BM ²k¼`¼Q nB¼vM ° jkíT«ºB´½r±§±®ñU

³�oÇî nApBÇM joLz¼ÇQ 
kÇµ BÇM K¦Ç�A ³Ç�@) ¬AoÇ¢½j ºjB´®z¼ÇQ ºB´§kÇ« pA B½ jo� ¤k« m�B� º°n oM ¬A±U»ª¯

»ÇeAoÇ�> nj »§° k¼µkÇM jB´®z¼ÇQ ¤k« <³ñL{ ¬À� »eAo�> nj ³� SwA ¬C jB´®z¼Q /S�o£ ²o´M (k¯±{»«

/k½pAjoPM �¼�j »µB¢z½B«pC °»¦¼¦dUºBµ»wnoM ³M ° ²joñ¯ B�T�@A 
oæºpBv§k« ³M <»¦¼~�U

nj bo�ð½ºB´¼£k¼`¼Q pA ºnB¼vM ²B¼w ³ThU º°n oM ³¯ kwn»« ³\¼T¯ ³M ²B¢z½B«pC nj»eAo� /5

Ak½±µ An j±i R¿Bñ{A ºpBw ²jB¼Q pAuQ k®Tvµ m�B� º°n oM ÓB�oæ ³�»½B´eo� ° j±{»« nBñ{C ²B¢z½B«pC

/k®®�»«

:SwA ¬A°AoÇ� ºB´T½j°kd« BM ¬k«C nB®� ° jkíT« ºBµoT«AnBQ ¬jo� �¼¢®w °ðLw o¼£nj ³ñL{ »eAo� /6

ðLw nj bAo� o®µ ° k®��B®U nj o¢½kñ½ BM (Availability)¬j±MtoTwj nj °»½CnB� ,³®½qµ ¥X«»½BµoT«AnBQ

/SwA (Tradeoff)�¼MB®¼M ºB´T§Be ³M ¬k¼wn ° BµoT«AnBQ �½A ¬jo� �¼¢®w °

° ºpBÇw ²jB¼Q pA uQ k½o¼¢¯ ©�Swj ³]°_¼´M An ³ñL{ (·¯BµB« ºBµ³®½qµ °) »¯BL¼TzQ ·®½qµ /7

(ºnAk´¢¯ ° o¼ªíU) »¯BL¼TzQºBµ³®½qµ °WAN�±�i ¶nB]A ¥X« ¬C ³¯BµB«ºBµ³®½qµ ,³ñL{ð½¥½±dU

(k{BÇM �ñ{oªÇ� kÇ¯A±U»Ç« ²BÇ£ ³Ç�@) An Bµ³®½qµ �½A º°j oµ ¬A±U»« J±i »eAo�ð½ BM /j±{»« �°o{ ¬C

pA ,(©¼w»ÇM ºB´ñ®Ç¼§ K~Ç¯ BÇ½ »z�¥MB� ºAoM) oTz¼M ·®½qµ 
oæ BM ¬A±TM k½B{ ¤BX« ¬A±®î ³M /jAjyµB�@

²°o£ ºAoM p̈¿RAo�¯ jAkíU pA k¯A±U»«J±i »eAo�ð½»�o� pA /jo� o�®�oæ ³ñL{ bo� njWAN�±�i

/kµBñM »¯BL¼TzQ

° ³ñLÇ{ boÇÇ� k¼®Ç� uñí®« ³ñL{ »ñ½q¼� nBTiBw nj ÓB�¼�j An »¯B«pBw nBTiBw k¼®ñ¯ »íw /8

S�MB�Ç« �Ç½A oM ¬A±U»ª¯ »§° SwA �¼d« »¯B«pBw nBTiBw BM �L�®« Bµ³ñL{ pA ºnB¼vM »ñ½q¼� ºr±§±Q±U

joñ¦ªÇî ÓBT½B´¯ ³� Aoa ,kµkM nAo� ºk®M ° k¼� �¼®a nj An j±i k½BL¯ ³ñL{ bAo� o¢½j RnBLî ³M /S{Aj nAoæA

ºr±§±Q±ÇU p°oÇ«A ºr±§±®ÇñU nj ³Ç� joÇ� x±«Ao� k½BL¯ �ª� nj /¬C »ñ½q¼� ºr±§±Q±U ³¯ jnAj S¼ªµA ³ñL{

»T¼h®w_¼µ»ñ½q¼� ºr±§±Q±U ³� »§Be nj »®í½ k{BM ³T{Aj »¯B¼®M R°B�U ©µ BM k¯A±U»« »��®« °»ñ½q¼�

�¼¼íÇU ºAoÇM k½BLÇ¯ �Ç½AoMB®ÇM /k{BÇM �L�®Ç« ¬C BM ÓB�¼�j k¯A±U»« »��®« ºr±§±Q±U jnAk¯ »¯B«pBw nBTiBw BM

/jo� oñ� »¯B«pBw nBTiBw K§B� nj ÓB�oæ ³ñL{»ñ½q¼� ºr±§±Q±U

RAk¼§±U ºB®L« oM ÓB�oæ ³�»½B´eo� ³ÄAnA pA k¼¯q¯ ²o£|BiS�o{ð½R¿±~d« ³M An j±i»eAo� /9
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³ÇM) �B¼TÇeA oÇw pA ¬BeAo� pA »ioM /k¼®� pAoTeA k¯±{»« �½°kU (3Com B½ ±ñv¼w ¥X«)|Bi S�o{ ð½

ð½ºBµnBñµAn °R¿±~d« oM���k®®�»« »íw (»§BªTeA RÀñz« pA JB®T]A °kæ nj kæºnB£pBw n±�®«

° oU³®½qÇµ ©Ç� ,oT´ÇM ºBµ³®½qÇ£ kÇ¯A±U»Ç« ²B£kÇ½j �Ç½A /k®®� ³¼ñU ¬C ºjB´®z¼Q ºBµnBñµAn ° Ø|Bi S�o{

oÇM »®TLÇ« ²A±Çi ,jo� ³ÄAnA An nBñµAn �½oUk«CnB� ° �½oU²jBw k½BM ³z¼ªµ /k¯qM uQ »½B´¯ bo� pA An oUk«CnB�@

/k{BM �¦Th«RAk¼§±U pA »�¼�¦U ²A±i °S�o{ð½R¿±~d«

³T{Aj »Q nj»MB®T]A ¥MB�o¼� °�{°nSí�®« ³ñ¯C o¢« k¼®� JB®T]A bo��¦Th« ºB´zhM»£k¼`¼Q pA /1å

»½B´¯ ºk®Moñ¼Q ºAoM jo¼£ nAo� ³]±U jn±« ³ñL{»eAo� nj k½BM ³� ²pAk¯A ¬Bªµ ³M »¦æA�¼®a k{BM

/k®�»« oUnA±{j An ³ñL{S½o½k« °y½Aq�A An »¯BL¼TzQ ·®½qµ ,jB½p »£k¼`¼Q :SwA �jBæ q¼¯ ³ñL{ºBµnAqMA

SwA o½mQ³¼]±U »¯B«p bo�ð½ pAyhM oµ ¬jo� ²k¼`¼Q /k¼®½q£oM An �ñª« ¥e ²An �½oU²jBw k½BM ³z¼ªµ

/j±z¯ Ak¼QºoU²jBw ·®½q£ ÓB¼¯BY ° k{BM ³T{Aj »Q nj »®{°nSí�®« Ó¿°A ³�@

ÓB�oæ »eAo� »Tv½BL¯ jo¼£ Rn±æ 	¼d« oµRBL§B�« ° RB¼í�A° oM »®TL« »Tv½BM ³ñL{ »eAo� /11

An j±i »½B´¯ RBL§B�« »Tv½BM »½B´¯ bo� /jo¼¢M Rn±æ ³ñL{»eAo� »«±ªî �¼¯A±� °K¦æ kîA±�tBwAoM

/k½nAm¢M BQ o½p An [½An kîA±� pA »ioM k¼{BM n±L\« o£@A »Te k®� ²jn°CoM »¢Tv½B{ ³M

¥«BÇe ºBµ³TÇvM ð¼Ç�AoÇU k¯±{ ³T�o£ o�¯ nj ©¼�Tv« ,Bµ²jAjS½Akµ ºBµo¼v« ¬Bñ«¿A»Te /12

³ñL{ nj Bµo¼v« �½oTµBU±� ³� ³`¯C ,k®®� n±Lî ³ñL{ nj o¼v« �½oTµBU±� pA k½BM k~�« ° ¾AkL«�¼M RBîÀ�A

¡®¼`¼Ä±w ¥«B{S½Akµ �±¯JBhT¯A ¥X«) /SwBª{ »½B´¯ bo� nj ²k{ ²jB�TwA ºr±§±®ñU k®�»« �¼¼íU An

(¥ñU°oQ �±¯ °»MB½o¼v« B½

·ñL{ bo� nj ºnAq�A¨o¯ ° nAq�AShw pA k¼®ñ¯ ðv½n ³TiB®{B¯ ° k½k]ºB´½r±§±®ñU |±~i nj /13

�T�oÇ£ o�¯ nj ° »�B� ³¼]±U BM ÓB�oæ ¥æA �½A pA »�hU /k®{BM ²jAjuQ An j±i ¬BdT«A ³� k½o¼¢M ²o´M j±i

/SwA »��®« ¬C»L¯B]RAo�Bh«

nj o¼¼
U ° 
B�í¯A S¼¦MB� pA ºA³]nj ³ñL{ ºAoM ²k{ ³ÄAnA bo� oµ k¼®ñ¯ ¤°kîj±i»¦æA bo� pA /14

»¦�¤±æA pA k½BL¯ Bª{ �ñ¼§° j±{»«»{B¯ ¬C (Scaleability) <ºo½mQxoTv£@> »£s½° pA ÓB«±ªî ³� jnAj j±i

·Ç½¿ ,k¼µkÇ¯ ²pBÇ]A k¼®�»Ç« »ÇeAoÇ� ³½¿ ³w BMWAN ·ñL{ð½ o£@A ¤BX« ¬A±®î ³M /k¼®� ¤°kî j±i bo�

JB½o¼Çv« ð½ ¬joÇ� ³�BÇ�A ÓÀXÇ« /kµkM o¼¼
U An bo� ¥�S¼µB« k¯A±U»« ³� Aoa ,j±{ ³�B�A ¬C ³M »«nB´a

»ÇeAoÇ� ¨±´�Ç« ¥Ç� ,SwA ¥~TÇ« ³ñLÇ{ RAo�� ¬±Tw ³M JB½o¼v« ¬C ³� »§Be nj n̈B´a c�w njða±�@

/jq½n»« ©´M An ºA³½¿

¬A±TÇM k½BÇM ³ñLÇ{ boÇÇ� ð½ nj SwA ¬C »®¼M y¼Q ° »MB½pnA S¼¦MB� ,J±i »eAo�ð½ ·¯Bz¯ /15

/jo� »®¼My¼Q °»MB½pnA An <xoTv£ S¼¦MB�> ° <ºo½mQSz£oM> ,<»½CnB�@> ¥«B{ ¬C»¦æAºBµoT«AnBQ

,k{BM ²k{ ¤°kîbo� »¦� ¤±æA pA B½ k{BM ²kz¯ »eAo� »Twnj ³M ³ñL{ð½ o£@A »eAo� nBLñ½ 	�� /16

�½kÇM /jo¼£»« S�° »eAo� ¶r°oQ ð½ ke nj j±i ,¬C »½Ajp ¤Bñ{A B½ ³ñL{ ³M k½k] nAqMA ð½ ¬jo� ³�B�A

»ÇeAoÇ�> ð½ kÇe nj nBM Bµkæ k{ kµA±i WîBM bo� jB�« pA ¤°kî B½ c¼dæ»eAo�ð½ j±]° ¨kî K¼UoU

!j±{�¦U S�° <³ñL{

k½nBPvM keA° jo� ð½SwkM An ³ñL{ð½¥�»eAo� k½BL¯ ºA³¦¼L� »eAo� ³¯ ° ²o�¯ð½»eAo� ³¯ /17

�¼®a nj °SwA ²joTv£ ° jkíT« nB¼vM ¥ÄBv« o¼£nj ³ñL{ð½»eAo� /k{BM ºA³�oe ° oµB« nB¼vM o£@A »Te

nj /j±Ç{ �¼¢®Çw °ðLÇw ºjBÇ½p ºBµoTÇ«AnBÇQ ° jjo£ jB\½A ¤jBíU �¦Th« ºB´T½±§°A �¼M »Tv½BM ºk®½Co�
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k½j o�®« pA »v� oµ /jn°C»« �¼½BQ An B�i ¤BªTeA ¾AnC JnB�U ° R°B�T« ºB´µB£k½j j±]° »T¼í�° �¼®a

oU�¼�j ° oUé«B] bo�ð½ ³M B´µB£k½j �½A ·î±ª\« ° k®¼M»« An �¼d«ð½»Ø®�o¼� ° »Ø®� ºBµoT«AnBQ j±i

° ¾AnC � Øo�ÇU ³Ç� AoÇa Sv¼Ç¯ c¼dæ q¼¯ ³ñL{ »eAo� ºAoM ònqM ·T¼ª� ð½ ¥¼ñzU ³TL§A /k{ kµA±i »´T®«

k½BÇM »ÇeAo� ©¼U nj /k¼wn »½Ao¢ªµ ³M ° jo� éª] An bo� ¬A±T¯ ³� j±{»« ¬C K]±« B´µB£k½j »£joTv£@

/k®{BM ³T{Aj n±�e Jo\« ° ²oLi �¼wk®´« pA ºnBª{Sz¢¯A jAkíU

JBT�J±anBa

»eAo� oM ³¼ñU BM kØ¦\« �½A /SwBµ³ñL{ »eAo� WdL« pA �½pB�C ¨B£ °Svh¯ oT�j S
¼
e nj JBT� �½A

/k¼®� �±]n 7¥~� ³Mu½joQ »¦d« ºBµ³ñL{ �½oíU BM »½B®{C ºAoM /1

(MAN)<ºo´{�¼M ºBµ³ñL{> ° (Campus Lan)
1
<u½joQ »Ø¦d« ºBµ³ñL{> ,(LAN)<»Ø¦d« ºBµ³ñL{>

nBTiBw oM »®TL« ° o	¯ nAqµkæ o½p ¬C ¬AoMnB� jAkíU ³� kµj»« y{±Q An »½Bµ³ñL{ »eAo� ° ²k{ �½°kU

©½A²jo� ¤±�±« o¢½j ºkØ¦\« ³M An (WAN)»¯B´] ¶oTv£ BM ºBµ³ñL{ »eAo� WdM /k®Tvµ »LUAo«³¦v¦w

/jnAj ºoU²k¼`¼Q »¯BL« ©µ ° oTª� K�Bh« ©µ ³�@Aoa

|B~TÇiA 10Gbps ºr±§±®ÇñU BÇU 10Mbps pA S¯oÇUA ºr±§±®ÇñU »�oíÇ« ³M An 2 ¥~� ²B£k½j �½A BM

¤Bª� nj ,jnAj ²B¢¯»�An °¥~T« ©µ ³M An oMnB� kæSv¯A±U»« Sªep ³M »¯B«p ³�ºr±§±®ñU �½A /©½A²jAj

1ååå ³µj °j ¤±� nj ¬C Sîow ° k®� bo
« q¼¯ ºo´{�¼M ºBµ³ñL{ ·æoî nj An j±i ³Tv¯A±U ºn°BMB¯

³ÇM ° ²j±ÇM ¬C ºB´¼¯±£oÇ£j ° ºr±§±®ÇñU �½A »¦¼¦dU ° �¼�j »wnoM 2 ¥~� nj B« xÀU !SwA ²k{ oMAoM

/©½A³TiAjoQ ¬C ºo�¯ R¿±
«

¤±� nj q¼¯ ©¼w»M ºr±§±®ñU /jnAj|B~TiA ¬C R¿±dU ° ©¼w»M ºBµ³ñL{ ºr±§±®ñU ³M 3 ¥~�

¤kM S¯oUA ºAoM º Øk] »L¼�n ³M LAN ·æoî nj ° ²k¯Bwn 108Mbps ³M 1Mbps pA An j±iSîow ³µjð½

/jpAjoQ»« ºr±§±®ñU �½A ºo�¯ ºBµ ³L®] ³M q¼¯ ¥~� �½A /SwA ²k{

BM �LUo« ÓBª¼
Tv« ° jnAj|B~TiA ¬C »¦ªî ° »Ø®� RB�eÀ« ° <©¼w»M ºBµ³ñL{ »eAo�> ³M 4 ¥~�

/SwAJBT� »¦æA �±�±«

° ²joÇ� ¤BLÇ¯j An _¼Ä±Çw ºB¼¯j ºBµ»¯±£o£j ° _¼Ä±w �A±¯A ,³½¿k®a ¡®¼`¼Ä±w ¨±´	« 6 ° 5 ¥~�

_¼Ä±w oæB®î joñ¦ªî ° ²B¢½B] pA »½Bµ²k½A BM ¥~� �½A nj /k®�»« ¥¼¦dU An »¦ªî.ºo�¯ g®w pA »U¿±
«

/k{ k¼µA±i B®{C ³ñL{ SiBwo½p nj

»ñ½ °SwA ³T�n ³¯Bz¯ An (Campus LAN Design)<u½joQ »¦d« ºBµ³ñL{ »eAo�> ¤±æA 7 ¥~�

ºBµ³ñLÇ{ ºnBªíÇ« ¬±Ç£@B¯±Ç£ ºB´§kÇ« BÇM Bª{ ¥~� �½A nj /k½C»« nBªzM JBT� �½A ¤±~� �½oTª´« pA

/k½±{»« B®{C ºo´{�¼M ºBµ³ñL{ c
w BU »LUAo«³¦v¦w

»¦ªî.ºo�¯ ¬C jB	«° jnAj|B~TiA (Structured Cabling)<³T�B½SiBw»z�¥MB�@> »¯BL« ³M8¥~�

/j±M kµA±i

pA »ÇioÇM ;k¼®Ç� ³í§B
Ç« nBM °j ¥�Ake An »«±´	« ° ²jBw ¥~� �½A ³� ©¼®�»« R±îj Bª{ pA nBMo¢½j

¶nBM°j ·í§B
« BM ° k®®�»« Ak¼Q ºoUt±ª¦« ºB®í« ºkíM ¤±~� ¥¼¦dU BMS{m£ ³�»¦~� nj ³T	´¯ �¼«B�«
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»ÇeAo� ³ñ¯C nBLTîA ³M q£oµ /kMB½»« ºoT´M ¨B\v¯A ° ²k{ Ao¢ªµ Bª{ ¶k®�@AoQ ºBµ³Tv¯Aj ° Bµ³z½k¯A ,¬C

° k½nm¢¯ »½B®TîA»M BM JBT� ºo�¯ WeBL« pA SwA ³Mo\U °S¼�Ài oM »®TL« ° ³¯B½Ao¢¦ªî ºA³§±
« ³ñL{

/j±M kµA±h¯ ²o´M pA »§Bi B´¯C j Øk\« ³í§B
« ,¤±~� �½A jB	« BM »¦L� »½B®{C Rn±æ nj »Te

¥~�é]Ao«

(2åå1)¥¼µAo£ð« RAnBzT¯A pA Cormac Long ·T{±¯ IP Network DesignJBT� ,¥~� �½A »¦æA é]o«

CCDARA°q] ³¦ª] pA ºo¢½j »L¯B] é]Ao« ° ©½A²joñ¯ ²k®vM ¬C �¼«B�« ·ª]oU ³M B´®U »§° SwA ²j±M

q¼¯ An B´¼¯Ao®hw jB	« °R¿B
« pA »ioM ° ²k¯nB¢¯ ºBµ³T{±®Twj ° (Cisco Certified Design Associate)

nj An ¥~� �½A BM �LUo« ° k¼	« é]Ao« pA ºA³î±ª\« JBT� »L¯B] CD /©½A²jAjS§Bij ¥~� �½A �½°kU nj

/kµj»« nAo� Bª{ nB¼TiA




